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  349  مشخصات قوس دايره اي ساده - 10-10
  350   نحوه پياده كردن قوس دايره ساده- 10-11
  x, y(  351( روش مختصات قائم الزاويه يا كارتزين -1- 10-11
  352   روش تقاطع-2- 10-11
  353  )وتر و زاويه انحراف(طبي  روش مختصات ق-3- 10-11
  353   استقرار در راس قوس- 3-1- 10-11
  354   استقرار در نقطه شروع يا انتهاي قوس- 3-2- 10-11
  357   ساده مشكلات در پياده نمودن قوسهاي دايره- 10-12
  357   بين نقطه شروع و قسمتي از قوس مانع ديد وجود داشته باشد-1- 10-12
  357  ترس بودن نقطه راس قوس غير قابل دس-2- 10-12
  360  )قوس دايره ساده(سوالات بخش اول مسير  - 10-13
  363  )قوس دايره ساده(جواب سوالات بخش اول مسير  - 10-14
  369   و معكوسقوس دايره اي مركب - 10-15
  369  قوس دايره اي مركب -1- 10-15
  369   قوس دايره اي مركب دو مركزي- 1-1- 10-15
  370   اثبات روابط قوس دايره مركب دو مركزي به روش تصوير كردن- 1-2- 10-15
  371  قوس دايره اي معادل حل قوس دايره اي مركب دو مركزي به روش - 1-3- 10-15
  373  قوس دايره اي معكوس -2- 10-15
  373   معكوس بين دو مماس غير موازي دايره ايقوس - 2-1- 10-15
  374  معكوس بين دو مماس موازيدايره اي قوس  - 2-2- 10-15
  375  ) و معكوسقوس مركب(سوالات بخش دوم مسير  -10-16
  377  ) و معكوسقوس مركب(جواب سوالات بخش دوم مسير  - 10-17
  381   قوس سرپانتين يا مارپيچ- 10-18
  383   نحوه پياده كردن قوس سرپانتين-1 - 10-18
  384  )قوس سرپانتين(سوالات بخش سوم مسير  - 10-19
  384  )قوس سرپانتين(جواب سوالات بخش سوم مسير  - 10-20
  385   قوس اتصال- 10-21
  387   معادله عمومي قوسهاي اتصال-1- 10-21
  L(   387( تعيين حداقل طول منحني كلوتوئيد -2- 10-21
  388  (A) تعيين حداقل مقدار براي پارامتر كلوتوئيد -3- 10-21
  388  توئيداثبات روابط منحني كلو - 10-22
س كل شاخه كلوتوئيد يا زاويه انحراف خط مماس بر هر نقطه روي ا تعيين زاويه انحراف ر-1- 10-22

حداكثر مقدار(شاخه كلوتوئيد نسبت به خط مماس كل 
iθكه برابر τ388  ) مي باشد  

τα: اثبات رابطه -10-22-2 2+=∆  389  
  390  كلوتوئيد شرط برقراري يك منحني -3- 10-22
  390   معادلات پارامتري قوس كلوتوئيد در سيستم مختصات كارتزين-4- 10-22
  391   تعيين معادلات قوس كلوتوئيد در سيستم مختصات قطبي-5- 10-22
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)تعيين رابطه انتقال قوس دايره -6- 10-22 )R∆  392  
) محاسبه وتر كل منحني كلوتوئيد-7- 10-22 )LS  393  
  393  (T) محاسبه طول مماس كل -8- 10-22
) تعيين مختصات مركز قوس دايره-9- 10-22 )0 0,  x y  393  
) تعيين طول قوس دايره-10- 10-22 )cL  394  
  394  كلوتوئيد طول كل قوس -110- 10-22
  394   (BI) تعيين طول بي سيكتريس كل قوس تركيبي -12- 10-22
) طول مماس هاي شاخه كلوتوئيد-13- 10-22 ),  L KT T  394  
  397   به روش قطبيكلوتوئيد نحوه پياده كردن قوس - 10-23
  398   وجود مانع در هنگام پياده كردن قوس اتصال به روش مختصات قطبي-1- 10-23
  398  3نيمم شعاع انحناء در سهمي درجه مي - 10-24
  400  )كلوتوئيدقوس (سوالات بخش چهارم مسير  - 10-25
  402  )كلوتوئيدقوس (جواب سوالات بخش چهارم مسير  -10-26
  405   نكات مهم در طراحي خط پروژه- 10-27
  406  وسهاي قائم ق- 10-28
  406   سهمي با افق هاي مساوي-1- 10-28
  407   قوس قائم با افق مماس هاي مساوي روابط در-2- 10-28
  407  2 معادله قوس سهمي درجه - 2-1- 10-28
  e(  408( محاسبه فاصله قائم هر نقطه از قوس قائم تا خط مماس ورودي - 2-2- 10-28
  409   محاسبه فاصله نقطه شروع و انتهاي قوس تا راس قوس - 2-3- 10-28
  409  نقطه روي قوس قائم) يا پايين ترين (موقعيت ارتفاع و فاصله بالاترين - 2-4- 10-28
  409  محاسبه ارتفاع هر نقطه از خط پروژه در قسمت مستقيم - 2-5- 10-28
  409  نحوه پياده نمودن قوس قائم -3- 10-28
  411  ) قوس قائم مركب(قوس هاي قائم سهمي با افق مماس هاي نا مساوي  -4- 10-28
  411  طراحي قوسهاي قائم - 10-29
  411   فاصله ديد توقف-1- 10-29
  411   فاصله ديد سبقت-2- 10-29
  412    فواصل ديد انتخاب-3- 10-29
  413   تعيين طول يك قوس قائم بر مبناي فاصله ديد توقف-4- 10-29
  413   تعيين طول قوس قائم بر مبناي شتاب قائم-5- 10-29
  414  )قوس قائم(سوالات بخش پنجم مسير  - 10-30
  415  )قوس قائم( مسير مت بخش پنججواب سوالا - 10-31
  417  )نيمرخ( پروفيل - 10-32
  419   مساحت محاسبه - 10-33
  419  هاي اوليه  تعيين مساحت به روش فرمول-1- 10-33
  420  مثلثاشكال هندسي ساده نظير   تعيين مساحت به روش تجزيه به -2- 10-33
  421   تعيين مساحت به روش خط هادي-3- 10-33
  421  ارتفاع هاي هم عيين مساحت به روش ذوزنقه ت-4- 10-33
  423  )روش گوس( تعيين مساحت با استفاده از مختصات رئوس -5- 10-33
  424  متر  تعيين مساحت با استفاده از پلاني-6- 10-33
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  425  تعيين مساحت به روش تقريبي -7- 10-33
  425  )ثلث و ذوزنقهروش تجزيه به م(هاي عرضي    تعيين مساحت به روش پروفيل-8- 10-33
  427   عمليات خاكيگيري حجم اندازه - 10-34
  427  متوسط گيري روش -1- 10-34
  427  منشوري روش -2- 10-34
  429  نقاط ارتفاعي) مربع يا مستطيل( روش استفاده از شبكه  قائم الزايه -3- 10-34
  429   روش استفاده از شبكه  مثلثي نقاط ارتفاعي-4- 10-34
  430  راهسازياسبه حجم عمليات خاكي در  مح -5- 10-34
  432  )محاسبه مساحت و حجم(سوالات بخش ششم مسير  - 10-35
  436  )محاسبه مساحت و حجم(جواب سوالات بخش ششم مسير  -10-36
  

  نقشه برداري زيرزميني: فصل يازدهم
 443  نقشه برداري زيرزميني  -11-1
 444   اهميت نقشه برداري در كار معادن-11-1-1
 445   وظايف و مسوليتهاي نقشه برداري در عمليات زير زميني-11-1-2
 445  خصوصيات نقشه برداري زيرزميني -11-1-3
 448  راه هاي ورود به زيرزمين روش ها و -11-2
 448  چاه  -11-2-1
 448  تونل  -11-2-2
 448  تونلهاي ارتباطي راه هاي بين شهري -2-2-1 -11
 449   راه آهن بين شهري  تونلهاي-11-2-2-2
 449   راه آهن داخل شهريهايتونل -11-2-2-3
 449   انواع مقاطع تونلهاي راه آهن داخل شهري-11-3
 449   يمقاطع چهار ضلعي يا باكس -11-3-1
 449  مقاطع مدور -11-3-2
 450  تونلهاي معادن -11-4
 450  تونلهاي اصلي -11-4-1
 450  گالري -11-4-2
 450  نلهاي داخل رگه  تو-11-4-3
 451  حفاري مسيرهاي تونل نحوه -11-5
 451  روش انفجاري -11-5-1
 451  استفاده از ماشين هاي حفاري -11-5-2
 453  مراحل انجام يك پروژه زيرزميني  -11-6
 456  رزمينيايستگاه گذاري در ز -11-7
 457   تثبيت ايستگاهاي نقشه برداري در معادن-11-8
 457   ايستگاههاي نقشه برداري در كارهاي زير زمين حفظ-11-9
 458   نقاط نقشه برداري در تونلها و معادن زير زمينيشماره گذاري نحوه - 11-10
 459  روشنايي - 11-11
 459  اندازه گيري طول در كارهاي زيرزميني - 11-12
 459    آويزان كردن شاغول از نقاط و اندازه گيري فاصله بين شاغولها-1- 11-12
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 انتقال موقت نقاط از سقف تونل به كف تونل به وسيله شاغول و اندازه گيري فاصله بين -2- 11-12
 460  نقاط مذكور

 جهت ر جهت انتقال نقاط سقف به كف و بالعكست ـ نادينياستفاده از شاغول اپتيكي ز -3- 11-12
 460  اندازه گيري نقاط

 462  ل شيب دار و يا امكان علامت گذاري كف تونل نباشدكف تون نحوه متركشي در مواقعيكه -4- 11-12
 464  متركشي در چاهنحوه  -5- 11-12
 466  اندازه گيري اختلاف ارتفاع - 11-13
 466   ترازيابي به وسيله ترازياب-1- 11-13
 468  ليتوترازيابي به كمك تئود -2- 11-13
  469   ترازيابي مثلثاتي-3- 11-13
 471  پارالاكتيك تفاع با ميراندازه گيري ار -4- 11-13
 472  استقرار تئودوليت در ايستگاه زيرزمينينحوه  - 11-14
 474  روش هاي خاص اندازه گيري زاويه - 11-15
 475   آزيموت مغناطيسي-11-16
 475  اساس كار قطب نماي مغناطيسي -11-16-1
 475  انحراف مغناطيسي -11-16-2
 475   انحراف شبكه-11-16-3
 475  خط ايزوگونيك -11-16-4
 475   )نقشه خطوط هم انحراف(: نقشه ايزوگونيك -11-16-5
 477  انواع قطب نما - 11-17
 477  قطب نماي زمين شناسي  -1- 11-17
 478  )قطب نماي معدني (قطب نماي آويزان  -2- 11-17
 478  ) ويلد0Tمانند تئودوليت (قطب نماي كه روي تئودوليت نصب مي شود -3- 11-17
 480   كاربرد قطب نما- 11-18
 480  در قطب نما خطاها - 11-19
 480  روش هاي انتقال مختصات و امتداد از طريق چاه قائم - 11-20
 480  انتقال موقعيت ارتفاعي از طريق چاه قائم -1- 11-20
 481   از طريق چاه قائم امتدادانتقال موقعيت مسطحاتي و انتقال -2- 11-20
  481  استفاده از تئودوليت براي انتقال امتداد - 2-1- 11-20
 483  انتقال موقعيت مسطحاتي با استفاده از ليزر چشمي - 2-2- 11-20
 484   از يك چاهانتقال امتداد و مختصات از طريق آويزان كردن شاغول -3- 11-20
 484  از يك چاه انتقال امتداد و مختصات از طريق آويزان كردن دو شاغول - 3-1- 11-20
 485   پروفيل- 11-21
 485  طولي پروفيل -1- 11-21
 485  پروفيل عرضي -2- 11-21
 485  پروفيل تيپ -3- 11-21
 485   روشهاي مقطع برداري- 11-22
 485  )افست( مقطع برداري به روش اخراج عمود -1- 11-22
 486  قطعاستفاده از تئودوليت براي  برداشت م -2- 11-22
 487  تفاده از عكسبرداري براي تعيين شكل مقطع تونل اس-3- 11-22
  488   استفاده از فاصله يابهاي الكترونيكي براي تعيين شكل مقطع تونل-4- 11-22
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 489  ژيرسكوپ - 11-23
 490  اساس ژيرسكوپ -1- 11-23
 490   اصول كار دستگاه ژيرسكوپ-2- 11-23
 491   اجزاء اصلي دستگاه ژيروسكوپ-3- 11-23
 493   نمونه اي از  ژيرو تئودوليت ها-4- 11-23
 494   روشهاي اندازه گيري با ژيرو تئودوليت ها-5- 11-23
 494  )روش نقاط بازگشتي( روش تقريبي تعيين آزيموت بوسيله ژيروسكوپ - 5-1- 11-23
روش ترانزيت يا روش       اندازه گيري ( روش دقيق تعيين آزيموت بوسيله ژيروسكوپ - 5-2- 11-23

  497  )زمان

 500   بخش يازدهمسوالات - 11-24
 505   بخش يازدهمسوالات جواب -11-25
  

 تعمير و نگهداري وسايل نقشه برداري: دوازدهمفصل 
  509  ترازيابساختمان دستگاه :  اولبخش

  511  ترازياب -12-1
  511   اجزاء تشكيل دهنده ترازياب-12-2
  513   محورهاي دستگاه ترازياب-12-3
  514  يم بندي يك دستگاه ترازياب تقس-12-4
  514  قسمت فوقاني ترازياب -12-4-1
  516  مشخصات تلسكوپ -2-4-1-1

  517   عدسي هاابيراهي -12-4-1-2
  518   ابيراهي تكرنگ-12-4-1-2-1
  521   ابيراهي رنگي-12-4-1-2-2
  522  ترازياب قسمت مياني -12-4-2
  523   مقدمه اي بر تراز-12-4-2-1
  523  حساسيت تراز -12-4-2-1-1
  526  تقسيم بندي ترازها -12-4-2-1-2
  537  ترازياب قسمت تحتاني -12-4-3
  538   خصوصيات يك دستگاه ترازياب سالم-12-5
  538  )اتوماتيك-لوبيايي- استوانه اي-كروي( طبقه بندي ترازيابها از نقطه نظرترازهاي استفاده شده-12-6
  539  نظر عملكرد طبقه بندي ترازيابها از -12-7
  541   منابع ايجاد خطا و نحوه رفع آنها در ترازيابها-12-8
  543   ميكرومتر با تيغه متوازي السطوح-12-9

  545  ساختمان دستگاه تئودوليت: بخش دوم
  547   تئودوليت- 12-10
  549   اجزاء تشكيل دهنده دستگاه تئودليت- 12-11
  549    قسمت فوقاني-1- 12-11
  550  سمت مياني  ق-2- 12-11
  550    قسمت تحتاني-3- 12-11
  550   انواع تئودوليت- 10-12
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  551   انواع زاويه يابهاي اپتيكي- 12-13
  552   اجزاء دوربين تئودوليت- 12-14
  555   نحوه تشكيل تصوير در تلسكوپ-1- 12-14
  555   محورهاي تئودوليت- 12-15
  557   تنظيم دوربين-12-16
  557  رآنالاكتيك دوربين هاي غي- 12-17
  558   خصوصيات يك دستگاه زاويه ياب سالم- 12-18
  558   سيستم نوررساني در زاويه يابها- 12-19
  559   كنترل و تنظيم دستگاههاي زاويه ياب- 12-20
 

  ترازيابي دقيق: فصل سيزدهم
  571   ترازيابي دقيق-13-1
  571   شبكه هاي ارتفاعي-13-2
  572  اختلاف ارتفاع اصول كلي اندازه گيري -13-3
  572   خطاها در ترازيابي دقيق-13-4
  572   خطاهاي اتفاقي-13-4-1
  572   خطاهاي سيستماتيك-13-4-2
  573   خطاهاي دستگاهي-13-4-2-1
  573   خطاهاي محيطي-13-4-2-2
  575   اهداف ترازيابي درجه يك-13-6
  575  جه يكهاي نقشه برداري براي ترازيابي دقيق در دستورالعمل-13-7
  579   دستوالعمل اجرائي ترازيابي دقيق درجه يك-13-8
  581   دستگاه هاي اندازه گيري و وسايل مورد نياز در ترازيابي درجه يك-13-9
  582   شرايط اندازه گيري- 13-10
  582   روش قرائت در ترازياب هاي اپتيكي- 13-11
  583   روش قرائت و كنترل خطا در ترازياب هاي رقومي- 13-12
  583   فرم مشاهدات ترازيابي دقيق- 13-13
  586   نحوه تعيين كليماسيون دستگاه ترازياب- 13-14
  

  سيستم تعيين موقعيت جهاني: همچهاردفصل 
  589  تعيين موقعيت -14-1
  589   قوانين كپلري-14-2
  590   سيستم تعيين موقعيت جهاني-14-3
  GPS  591 مزايايي استفاده از سيستم -14-3-1
  591   سيستم تعيين موقعيت جهاني هايبخش -14-4
  592  بخش فضايي  -14-4-1
  GPS  592هاي  هرزمان ماهوا -14-4-1-1
  593  بخش كنترل -14-4-2
  594  بخش كاربران  -14-4-3
  GPS  595هاي  گيرنده -14-5
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  GPS  596 سيستم مختصات -14-6
  UTM   596  مشخصات سيستم تصوير -14-7
  599  مداري و المانهاي كپلري حركت  -14-8
  600  ساختار امواج ارسالي توسط ماهواره و پيام ناوبري  -14-9
  601    پيامهاي فرستاده شده توسط ماهواره- 14-10
  601  پيام ناوبري  -1- 14-10
  602   افمريزها-2- 14-10
  GPS  603مشاهدات  - 14-11
  603   شبه فاصله سنجي-1- 14-11
  604   فاز حامل مشاهداتي روش اختلاف-2- 14-11
  605   فركانس داپلر همشاهد -3- 14-11
  605  )اشتباه( و فاحشتدريجيخطاهاي اتفاقي،  - 14-12
  605  خطاهاي اتفاقي -1- 14-12
  606  سيستماتيك يا تدريجيخطاهاي  -2- 14-12
  608  خطاهاي فاحش -3- 14-12
  DOP) (  610 تعديل دقت - 14-13
  GPS    611 روشهاي بهبود دقت - 14-15
  612   نحوه تشخيص موجهاي ماهواره-14-16
  612   روشهاي تعيين موقعيت ماهواره اي- 14-17
  614   روشهاي تفاضلي يگانه-1- 14-17
  614   روش تفاضلي دوگانه-2- 14-17
  615   روش تفاضلي سه گانه-3- 14-17
  GPS  615 معرفي روشهاي تعيين موقعيت - 14-18
  615   كينماتيك-1- 14-18
  617   شبه كينماتيك- 1-1- 14-18
  617   كينماتيك پيوسته- 1-2- 14-18
  617   استاتيك-2- 14-18
  617   استاتيك سريع- 2-1- 14-18
  618   رو- ايست -3- 14-18

  619  پيوستها
  Sdrmap  621آموزش نرم افزار : 1پيوست 
  Nikon  661آموزش توتال استيشن : 2پيوست 
  687   تفكيك:3پيوست 
  693  طيحتس: 4پيوست 
  697  فرمولهاي رياضي: 5پيوست 
  702  نمونه مثال مثلث بندي چهار ضلعي با دو قطر: 6پيوست 
  703  ترسيم يك نقشه توپوگرافي : 7پيوست 
  709  فرهنگ لغات تخصصي مهندسي نقشه برداري: 8پيوست 

  731  منابع و ماخذ
  


