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 ًحَُ ارسیاتی
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 ًوزُ 1حضَر در کلاس 
 ًوزُ 4کَئیش کلاسی 
 ًوزُ 15پایاى تزم 
در غَرت تزگشار ًطذى کَئیش کلاسی ًوزُ آى تِ پایاى تزم اضافِ هیطَد. 

 ّذف فتَگزاهتزی

4 

ًقطِ تْیِ تزای تػَیز فضای اس ًقاط سهیٌی تؼذی سِ هختػات آٍردى تذست   فتَگزاهتزی اغلی ّذف  
 تؼذی سِ ّای

 
اس استفادُ تا تػَیز فضای اس ضی فضای تاسساسی: 

ػکس تک 
ػکس سٍج 
( ًَار سزضکٌی) ػکسثزداری ًَار یک 
(ػکسی تلَک) ػکسی چٌذ 
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 فزآیٌذ تاسساسی

5 

هیطَد اًجام هؼادلاتی اس استفادُ تا ػکس اس استفادُ تا سهیٌی هختػات آٍردى تذست یا تاسساسی فزایٌذ  
 تَد خغی ّن ضزط هؼادلات آًْا هْوتزیي کِ

 فزآیٌذ تاسساسی هختػات سهیٌی

6 

ػکس تک 
ِداخلی تَجی 
ٍهؼادلِ د 
ِهجَْل س 

داضتي تا DEM ِکزد هحاسثِ را سهیٌی هختػات هیتَاى هٌغق 
 
ػکس سٍج 

ِهغلق تَجیِ ًسثی، تَجیِ داخلی، تَجی 
ِفضایی تقاعغ فضایی، تزفیغ داخلی، تَجی 
4 ِهجَْل 3 ٍ هؼادل 
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 فزآیٌذ تاسساسی هختػات سهیٌی
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ػکس چٌذ 
ِػوزاًی ّای پزٍصُ تزای پَضطی ّای ًقطِ تْیِ هثال ػٌَاى تِ ٍسیغ هٌغقِ یک اس ًقطِ تْی 
ضَد حل هغلق تَجیِ ٍ ًسثی تَجیِ داخلی، تَجیِ تایذ هتَالی ػکس دٍ ّز تزای. 
دارین ًیاس هغلق تَجیِ تزای سهیٌی کٌتزل ًقغِ 3 حذاقل. 
رٍد هی تالا پزٍصُ ّشیٌِ کٌین تْیِ کٌتزل ًقغِ 3 هتَالی ػکس دٍ ّز تزای تاضذ قزار اگز. 
هیطَد استفادُ کٌتزل ًقاط  تکثیز تزای َّایی تٌذی هثلث اس. 

 

 AT( Aerial Triangulation)هثلث تٌذی َّایی 
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در کِ گزّی ًقاط ًظیز ػکسی ًقاط سهیٌی هختػات تؼییي هٌظَر تِ سهیٌی کٌتزل هحذٍد ًقاط تکثیز  
  هی قزار استفادُ هَرد غیزُ ٍ هغلق تَجیِ تحلیلی، تزهین فضایی، تزفیغ ًغیز فتَگزاهتزی هسائل حل

 .گیزد
است اًتزپلِ رٍش یک اساسا تٌذی هثلث. 
کزد استفادُ تَاى هی هختلفی تٌذی هثلث ّای رٍش اس هحاسثاتی ٍ دستگاّی اهکاًات تِ تَجِ تا. 
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 هفاّین پایِ
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هذل، ًَار، تلَک 
 
 
 
 

 
 
 
ایذُ آل تزیي حالت ّن پَضاًی تیي ػکس ّا 

 رٍش ّای هثلث تٌذی َّایی

10 

ػکس تزهثٌای ّای رٍش (Photo based) 
 

هذل هثٌای تز ّای رٍش (Model based) 
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 رٍش ّای هثلث تٌذی َّایی
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عکس بزمبىای َای ريش (Photo based) 
.Iتلَک تؼذیل ٍ تطکیل سپس ٍ ًَار تذریجی تطکیل               تذریجی اتػال رٍش (block) 

 
تلَک تطکیل یکذیگز تِ ًَارّا اتػال 
تلَک تؼذیل سهیي تِ ًَارّا اتػال 
ِهیطَد اًجام ًَار ّز در ّا ػکس تزای ًسثی ٍ داخلی تَجی. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 رٍش ّای هثلث تٌذی َّایی

12 

عکس بزمبىای َای ريش (Photo based) 
.IIتلَک ّوشهاى تؼذیل ٍ تطکیل             یکجا رٍش 

 

آى تِ ٍ است َّایی تٌذی هثلث رٍش تزیي دقیق bundle adjustment هی اضؼِ دستِ تؼذیل یا  
 .گَیٌذ

هیطًَذ هتػل سهیي تِ ٍ ّن تِ ّوشهاى ّا ػکس. 
ًویطَد حل ًسثی تَجیِ ٍ ضَد هی اًجام داخلی تَجیِ ػکس ّز تزای فقظ رٍش ایي در. 
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 رٍش ّای هثلث تٌذی َّایی

13 

مذل بزمبىای َای ريش(Model based) 
ِهیکٌذ کار هذل هثٌای تز ػکس جای ت. 
هیطَد هحاسثِ هذل هختػات هیطًَذ ًسثی تَجیِ تذٍ دٍ ٍ ضذُ داخلی تَجیِ ّا ػکس. 
هیطَد تطکیل تلَک ًَارّا اتػال اس ٍ ضذُ تطکیل ًَار ّا هذل اتػال اس. 

 
.Iآى تؼذیل ٍ تطکیل سپس ٍ ًَار تذریجی تطکیل              تذریجی رٍش 
.IIاضغال را کاهپیَتز اس تالایی حافظِ حجن) .هیطَد اًجام ّوشهاى تؼذیل ٍ تطکیل             یکجا رٍش  

 (هیکٌذ
 
 

 رٍش ّای هثلث تٌذی َّایی

14 

عکس بزمبىای َای ريش (Photo based) 
یکجا ريش 
تذریجی ريش 

مذل بزمبىای َای ريش(Model based) 
یکجا ريش 
تذریجی ريش 

است ػکسی هختػات هثٌا ػکس ّای رٍش ٍرٍدی. 
است هذل هختػات هثٌا هذل ّای رٍش ٍرٍدی. 
هقادیز تؼییي تزای ّوچٌیي ٍ دارًذ تزی راحت ًَیسی تزًاهِ ٍ دارًذ تالاتزی دقت تذریجی ّای رٍش  

 .هیطَد استفادُ آًْا اس یکجا ّای رٍش اٍلیِ
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 تزًاهِ ریشی پزٍصُ فتَگزاهتزی

 (project planning)تزًاهِ ریشی پزٍصُ 

16 

ِکتاب اس 427 تا 404 غفحات در کاهل عَر تِ پزٍصُ ریشی تزًاه elements of photogrammetry تَضیح  
 .است ضذُ دادُ

اس ػثارتٌذ فتَگزاهتزی رٍش تِ اًتْا تا اتتذا اس پزٍصُ یک اجزای هزاحل: 
 ریشی تزًاه1ِ.
 ػکسثزداری ٍ پزٍاس2.
 (تْیِ) گزّی ًقاط ٍ ػکسی اًذکس تْی3ِ.
 سهیٌی کٌتزل ًقاط عزاحی ٍ کزٍکی تْی4ِ.
 کٌتزل ًقاط هحاسثِ ٍ سهیٌی ػولیات5.
 هحاسثات ٍ تٌذی هثلث6.
 تثذیل7.
 چاج ٍ کارتَگزافی8.
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 (project planning)تزًاهِ ریشی پزٍصُ 
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 ریشی بزوام1ٍ.
 :ضًَذ هطخع ٍ آًالیش سیز هَارد تایذ هزحلِ ایي در

ًقطِ هقیاس آًالیش 
دٍرتیي ًَع 
پزٍاس ارتفاع 
ُپزٍاس عزح ٍ هحذٍد 
ػکسثزداری فػل ٍ سهاى 

 

 (project planning)تزًاهِ ریشی پزٍصُ 
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 ریشی بزوام1ٍ.
 مقیاس آوالیش .1.1

 .ضَد تْیِ است قزار کِ ای ًقطِ هقیاس هَرد در گیزی تػوین•

 تزدار ًقطِ ٍ کارفزها تیي ًظز تثادل تا کِ .است سهیي رٍی ًقاط x، y ٍ z هختػات دقت اس تاتؼی ًقطِ هقیاس•
 .هیطَد تؼییي ًظز هَرد هقیاس

 .داضت خَاّذ سیادی ٍقت اتلاف ٍ هالی ّای خسارت ًیاس هَرد حذ اس تیطتز دقت تؼییي•
 ٍ است هَجَد ضْزّا تزای 1/2000 ّای ًقطِ هثلاً تاضذ هطخع هقیاس قثل اس است هوکي فتَگزاهتزی کارّای در•

 .کٌذ تَلیذ را 1/500 ًقطِ تشرگ ضْزّای تزخی تزای هیگیزد تػوین تزداری ًقطِ ساسهاى سپس
 .است کَچکتز ًقطِ هقیاس اس  تزاتز 5 تا 4 ػکسثزداری هقیاس : تجزتی دستَرالؼول•
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 (project planning)تزًاهِ ریشی پزٍصُ 
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 ریشی بزوام1ٍ.
 عکسبزداری ديربیه وًع تعییه .1.2

 S.W.A یا W.A، N.A دٍرتیي•

 (درجِ 90 تا) است تْتز تاضذ تیطتز ّزچِ پزٍاس ارتفاع تِ تاسَّایی ًسثت•
 .ضَد هی استفادُ W.A دٍرتیي هؼوَلاً•
 .هیکٌذ پیذا افشایص هخفی هٌاعق S.W.A دٍرتیي هَرد در•
 .ضَد هی استفادُ N.A دٍرتیي اس تلٌذ ّای ساختواى تا ضْز اس ػکسثزداری غَرت در•

 (project planning)تزًاهِ ریشی پزٍصُ 

20 

 ریشی بزوام1ٍ.
 پزياس ارتفاع  .1.3

𝜎𝑧 =  
𝐻

𝐵
 

𝐻

𝑓
2 𝜎𝑥              هیطَد هطخع پزٍاس ارتفاع َّایی تاس ٍ کاًًَی فاغلِ تَدى هؼلَم تا  

 
•H پزٍاس ارتفاع 
•f ِکاًًَی فاغل 

 
 

•c-factor هیطَد هحاسثِ تجزتی غَرت تِ ٍ هیطَد تثذیل دستگاُ دقت تِ هزتَط 
 .هیثاضذ 1800 تزاتز B8 دستگاُ تزای هثلا 
 .است تیطتز آى c-factor هقذار تاضذ تز دقیق دستگاُ ّزچِ•
•C.I ٍاست ارتفاػی دقت تزاتز د. 

 

 دقت ارتفاػی

•B ػکسثزداری تاس 
•𝜎𝑥 تثذیل دستگاُ در ػکسی ًقاط گیزی اًذاسُ دقت 
•𝜎𝑧 ارتفاػی دقت 
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 (project planning)تزًاهِ ریشی پزٍصُ 

21 

 ریشی بزوام1ٍ.
 پزياس طزح ي محذيدٌ .1.4

 .است ًیاس هقیاس هتَسظ ًقطِ یک تِ پزٍاس عزاحی تزای•
 .هیذّین تزاسش هستغیل یک ًظز هَرد هٌغقِ تِ•
  ػزؼ در هجثَرین پزٍاس خظ در هقیاس هاًذى ثاتت تزای گاّی) تاضذ ّا عَل اهتذاد در تایذ پزٍاس جْت•

 (پزٍساکٌین

 .یاتٌذ کاّص پزٍاس ّای run کِ ضًَذ اًتخاب عَری تایذ پزٍاس خغَط•
 .هیطَد استفادُ cross-strip پزٍاسّای اس دقت افشایص تزای•

 

 (project planning)تزًاهِ ریشی پزٍصُ 

22 

 ریشی بزوام1ٍ.
 عکسبزداری فصل ي سمان .1.5

 .تاضٌذ کَتاّتزیي ّا سایِ کِ است سهاًی ػکسثزداری تزای سهاى تْتزیي•
 .است هٌاسة ظْز 12 ٍ 11 ساػت•

 .است هٌاسة دارًذ را گیاّی پَضص کوتزیي درختاى کِ سهاًی•
 سهستاى فػل•
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 (project planning)تزًاهِ ریشی پزٍصُ 
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 عکسبزداری ي پزياس .2
 .است پزٍاس حال در ضذُ هطخع هسیز رٍی تز َّاپیوا تَد هزاقة تایذ پزٍاس ٌّگام تِ•

 .کٌذ پزٍاس ضذُ هطخع هسیز در تا هیکٌذ کوک خلثاى تِ View finder اس استفادُ تا اپزاتَر :قذیوی رٍش•

 هختػات کٌتزل ٍ تاضذ داضتِ حضَر آى در ػکس ّز در تایذ َّاپیوا کِ هختػاتی کزدى هطخع :جذیذ رٍش•

 GPS اس استفادُ تا َّاپیوا

 (project planning)تزًاهِ ریشی پزٍصُ 

24 

 تُیٍ .3
  تزػْذُ را سیز ٍظیفِ دٍ کِ است تْیِ هزحلِ، اٍلیي دیاپَستیَّا ٍ ّا ػکس چاج ػکسثزداری، اًجام اس پس
 :دارد
 ػکسی اًذکس یا راٌّوا تْیِ ٍ ضذُ اًجام ػکسثزداری ٍ پزٍاس ضزایظ تزرسی1.
 گزّی یا ػکسی کٌتزل ًقاط گذاری ضوارُ ٍ گذاری ًطاًِ اًتخاب،2.
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 (project planning)تزًاهِ ریشی پزٍصُ 

25 

 تُیٍ .3
 ػکسی اًذکس یا راٌّوا تْیِ ٍ ضذُ اًجام ػکسثزداری ٍ پزٍاس ضزایظ تزرسی .3.1

.aآى گذاری ضوارُ ٍ گذاری ًطاًِ ػکس، ّز هزکش تؼییي 
رٍغٌی قلن تا هیلیوتز 10-7 قغز تِ ای دایزُ تا ػکس هزکش گذاری ػلاهت 

.bًیاس هَرد ّای ػکس تز ػکس ّز هزکش اًتقال 
است ًیاس اضؼِ دستِ رٍش تِ تٌذی هثلث تزای. 
ضَد هی سدُ سَسى است رٍیت قثل کِ دیگز ّای ػکس در ػکس یک هزکش تؼذی دیذسِ ایجاد تا. 

.cِتاًذ ّز اس ػکسی هَساییک تْی 
ضَد تکزار ػکسثزداری ًیاس غَرت در تا هیطَد چک هیاى در یک ّای ػکس پَضص هیشاى. 

.dِتلَک ػکسی هَساییک تْی 
هیطَد تْیِ ػکسثزداری تلَک هجاٍر تاًذّای ػزضی پَضص گزفتي ًظز در تا. 

.eػکسی (اًذکس) راٌّوای تزسین 
(ًیست ًیاس سیادی دقت) ػکسثزداری هقیاس 1/5 یا ¼ هقیاس تا ای ًقطِ رٍی تز ػکس ّز هحل ٍ پزٍاس هسیز کزدى هطخع 

 

 (project planning)تزًاهِ ریشی پزٍصُ 
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 تُیٍ .3
 گزّی یا ػکسی کٌتزل ًقاط گذاری ضوارُ ٍ گذاری ًطاًِ اًتخاب، .3.2

 :تاضٌذ سیز ضزایظ دارای تایذ ًقاط ایي لذا است ػکسی کٌتزل ًقاط سهیٌی هختػات تؼییي َّایی تٌذی هثلث اس ّذف
.Iتاضٌذ خارجی تَجیِ یا هغلق تَجیِ اًجام تزای هٌاسة ًقاط. 

.IIساسًذ فزاّن را هجاٍر ّای هذل اتػال اهکاى. 

قسوت در ًتیجِ در ضَد حل (ارتفاػی 3 ٍ هسغحاتی 4) پاراهتز 7 تایذ ّن تِ هذل دٍ کاهل اتػال تزای  
 .دارین ًیاس ارتفاػی ًقغِ سِ ٍ هسغحاتی ًقغِ دٍ تِ هذل دٍ هطتزک

دارین ًیاس هسغحاتی ًقغِ 2 تِ هذل دٍ هسغحاتی اتػال تزای. 
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 (project planning)تزًاهِ ریشی پزٍصُ 

27 

 تُیٍ .3
 گزّی یا ػکسی کٌتزل ًقاط گذاری ضوارُ ٍ گذاری ًطاًِ اًتخاب، .3.2

 کٌتزل ًقغِ اًتخاب تزای هٌاسة هحذٍدُ تؼییي تزای کار اجزای هزاحل
.Iکادرتٌذی 
.IIآًْا گذاری ضوارُ ٍ گذاری ًطاًِ گزّی، ًقاط اًتخاب 
.IIIًیاس هَرد تػاٍیز رٍی تز ػکسی ًقاط اًتقال 
.IVػکسی راٌّوای تکویل 

 (project planning)تزًاهِ ریشی پزٍصُ 
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 تُیٍ .3
 گزّی یا ػکسی ًقاط گذاری ضوارُ ٍ گذاری ًطاًِ اًتخاب، .3.2

.Iکادربىذی 
 .هیطَد هطخع گزّی ًقاط کلی هحذٍدُ•
 .ضَد هی کطیذُ خظ رٍغٌی قلن تا هجاٍر ػکس رٍی تز ػکس، ّز تػَیز اًتْای ٍ ضَد هی دادُ پَضص ّن سز پطت تاًذ ّز ّای ػکس•

.IIآوُا گذاری شمارٌ ي گذاری وشاوٍ ،عکسی وقاط اوتخاب 
 هیطًَذ (سَراخ) prick ٍ اًتخاب گزّی ًقاط هجاٍر ػکس دٍ تیي تؼذی سِ دیذ ایجاد تا•
 .است 6 فزکاًس تا ای ًقغِ آل ایذُ ًقغِ•
 .تاضذ ضذُ اًتخاب  کادر هزکش در الاهکاى حتی ًقغِ•
 هػٌَػی گزّی ًقاط یا (خیاتاى گَضِ)عثیؼی گزّی ًقتظ•

.IIIویاس مًرد تصايیز ريی بز عکسی وقاط اوتقال 

.IVعکسی راَىمای تکمیل 
 .هیکٌٌذ هطخع هیثاضذ آى ًَار ضوارُ ضاهل کِ خاظ ضوارُ تا را گزّی ًقغِ ّز•
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 سمیىی کىتزل وقاط طزاحی ي کزيکی تُیٍ .4
 .هیطَد تؼییي ػکس راٌّوای رٍی تز کٌتزل ًقاط تقزیثی هحل•
 .هیگیزًذ ًظز در کٌتزل ًقغِ گزٍُ یک ػکس 6 تا 4 ّز تزای•
 هسغحاتی کٌتزل ًقاط•

 تاضٌذ تلَک اعزاف در•
 ضَد گزفتِ ًقغِ ّا ضکستگی هحل در•

 ارتفاػی کٌتزل ًقاط•
 تاضٌذ تلَک داخل در•
 ضَد گزفتِ ًقغِ ّا ضکستگی هحل•
تاضذ تزاس هٌغقِ یک در تایذ ارتفاػی کٌتزل ًقاط 
یا عثیؼی هیتَاًٌذ سهیٌی کٌتزل ًقاط premarked تاضٌذ. 

 سمیىی عملیات .5
هیطَد هحاسثِ آًْا سهیٌی هختػات سهیٌی تزداری ًقطِ ػولیات تا سهیٌی کٌتزل ًقاط کزٍکی تْیِ اس تؼذ. 

 
 

 هذارک ارسالی تِ تخص هثلث تٌذی

30 

ًقاط ضذى هطخع اس پس ٍ ّا ػکس رٍی تز گزّی ًقاط هحل ضذى هطخع ٍ تْیِ هزحلِ اًجام اس پس  
 :هیطًَذ ارسال هزتَعِ تخص تِ تٌذی هثلث اًجام تزای سیز هذارک تزداری ًقطِ ػولیات ٍ سهیٌی کٌتزل

ضذُ هطخع آًْا رٍی ارتفاػی ٍ هسغحاتی کٌتزل ًقاط هحل ٍ تزگطتِ سهیي ػولیات اس کِ ّایی ػکس سزی یک  
 .است

است گزدیذُ کاهل تْیِ قسوت در کِ (گزّی) ػکسی ًقاط هحل ضاهل ػکس، سزی یک 
است ضذُ آهادُ تْیِ هزحلِ در کِ ّا ػکس راٌّوای. 
در هْوی ًقص) هیطَد تْیِ آًْا فزکاًس ٍ  آًْا سهیٌی هختػات ٍ آًْا دستگاّی هختػات ٍ ػکسی ًقاط اس جذٍلی 

 (دارد تٌذی هثلث

سهیٌی هختػات اس است ػثارت آى خزٍجی کِ است َّایی تٌذی هثلث ًَتت تْیِ اس پس X، Y، Z تزای  
 .تَد خَاّذ گزّی ًقاط

کلیِ هیتَاى سهیٌی ػولیات تذٍى ٍاقغ در .(ًقطِ تِ ػکس تثذیل) هیطَد اًجام تثذیل تؼذ تِ هزحلِ ایي اس  
 .داد اًجام را هغلق ٍ ًسثی تَجیْات
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ضذُ سدُ ػلاهت ًقاط (signalized point یا premarked) 

 

 

 

عثیؼی ًقاط (Natural Point) 

 

 

 

 

 

یا هػٌَػی ضذُ هارک ًقاط prick ُضذ 
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کٌتزل ًقاط (control point) – اس استفادُ تا هثلا) است هطخع صئَدسی ّای رٍش تِ آًْا سهیٌی هختػات کِ ًقاعی  

GPS) ٍ ضَد هی استفادُ آًْا اس تٌذی هثلث در هثٌا سغح تؼییي تزای. 

گزّی ًقاط (tie point) – تِ دار پَضص ػکس دٍ اتػال ٍ دٍختي آًْا ّذف .ضًَذ ظاّز ػکس 2 در تایذ حذاقل کِ ًقاعی 

 ّای سزضکٌی کوک تِ آًْا سهیٌی هختػات ٍ تاضذ هطخع ػکسْا رٍی تز خَتی تِ تایذ آًْا هَقؼیت .هیثاضذ یکذیگز

 .آیذ هی تذست فتَگزاهتزی

 


