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 پیطگفتار

 DIGITAL TERRAIN MODELػٌوَنى  رقوَهی طو ز سهویي موِ   و       ّای هذل 

در ػلَم مارتزدی سهیي هَرد نطتفادُ قزنر گزفتِ نًذ  1950طال ًاهگذنری ضذُ نًذ نس 

جغزنفیائی توِ ػٌوَنى جوشص ن ولی     ّای نطلاػات ٍ نس آى  اريخ تِ تؼذ تزنی پزدنسش 

يل ٍ در دنرد هٌْذطی مارتزدّای فزنٍنى در ػلَم سهیي ٍ  DTMضًَذ، ه سَب هی 

هوی مٌوذ ٍ قاتلیو     فزنّن نهناى نًجام آًالیش در ط ز سهیي رن  GIS DTMطیستن  

 .دنرًذهز ثط تا  َپَگزنفی ٍ ديگز ط َح رن پذيذُ ّای ًوايص 



 هقذهِ
سدْٛ  أا ٕ٘ايص تقدذ  . ٕ٘ايص تقذ سْٛ يا ِٔٛفٝ سْٛ ٔخسػاذ تشاي تسياسي اص واستشد ٞا إٞير اساسي داسد

 . سٚي سغح ٔسغح واغز يا غفحٝ ٕ٘ايص دضٛاس اسرتش  Zيقٙي 
 ٝ٘مطٝ وطاٖ ٚ جغشافي دا٘اٖ زلاش وشدٜ ا٘ذ سٚضٟايي سا تشاي ٕ٘دايص  تشداساٖٕٞيٗ دِيُ اص ديش تاص ٘مطٝ ت ،

 .اسزفافاذ سٚي ٘مطٝ اسائٝ ٕ٘ايٙذ
       اسسفادٜ اص ٞاضٛس، سايٝ سٚضٗ، ٌأٟاي سٍ٘ي، افذاد اسزفافي ٚ ٔٙحٙدي ٞداي ٔيدضاٖ اص جّٕدٝ ايدٗ سٚش ٞدا

 . ضٛ٘ذٔحسٛب ٔي 
 تٝ دادٜ ضٛد ٚ لاتّير ٞاي وأديٛزشي اجاصٜ ٔي دٞٙذ زا سغح خيٛسسٝ صٔيٗ تٝ ضىُ سلٛٔي ٕ٘ايص أىا٘اذ

 .تاضذٌٛ٘ٝ اي وٝ تشاي واستشاٖ تٝ خٛتي ّٕٔٛس ٚ ٔحسٛس 
DTM  ٗتٝ ٌٛ٘ٝ اي وٝ تٝ عدٛس سلدٛٔي   اسر يا ٔذَ سلٛٔي صٔيٗ حاغُ زلاش تشاي تٝ زشسيٓ وطيذٖ صٔي

 .تاضذدس سٝ تقذ لاتُ ٕ٘ايص 
 دس حميمرDTM  اسزفاؿ سغحي اسر وٝ زغييشاذ(Z ) ٗ٘سثر تٝ سغح صٔي(X,Y ) ضٛددس آٖ زقشيف ٔي. 
 تٝ عٛس وّيDTM سٝ ٔطخػٝ فٕذٜ داسد: 

 ٗسغح صٔي(Earth Surface )سا ٕ٘ايص ٔي دٞذ. 
 سٝ تقذي(3D )اسر. 
 سلٛٔي(Digital )اسر. 



 هقذهِ
 :ػثارنت سيز ًیش تنار هی رٍد DTMتزنی 
Digital Terrain Elevation Data(DTED)  
Digital Ground Model(DGM) 
Digital Height Model(DHM) 
 Digital Elevation Model(DEM) 

 :DSMتا  DTM فاٍت 
Digital Surface Model(DSM)  ٔٛجدٛد دس آٖ ٌفسدٝ   صٔيٗ تا زٕأي فدٛاسؼ  سٚيٝ تٝ سغح خاسجي يا

 . ٔي ضٛد
 أا دسDTM  تذٖٚ آ٘ىدٝ فدٛاسؼ ٔػدٙٛفي يدا دسدر سداص تطدش ٔ دُ         تٝ سغح يا وف صٔيٗ زٛجٝ ٔي ضٛد

 .ضٛ٘ذساخسٕاٟ٘ا دس ٘ؾش ٌشفسٝ 
فلاٜٚ تش اسزفافاذ ٔي زٛاٖ تشاي سايش اعلافداذ تدا خػٛغدياذ ٔطداتٝ     سا  DTMٚ زىِٙٛٛطي ٕ٘ايص سٚش :  ذمز

 .تسظ ٚ زقٕيٓ داد. . . ، حشاسذ، زشاوٓ جٕقير، جزس ٚ ٔذ، آِٛدٌي ٞٛا ٚ جارتٝٔا٘ٙذ فطاس، 



  DTM ؼزيف 

    اص آ٘جا وٝ سغح صٔيٗ يه سغح خيٛسسٝ اسر تشاي داضسٗ يه ٔذَ وأدُ اص ايدٗ سدغح

تٙاتشايٗ اعلافداذ ٔدٛسد ٘يداص    . اسر، وٝ دس فُٕ ٕٔىٗ ٘يسر٘مغٝ لاصْ زقذاد ٘أحذٚدي 

 .آيٙذدسر تٝ تايذ اص عشيك ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي ٘ماط صٔيٙي 

 ٕٝ٘ٛ٘ ٘ماط(Sample Points )        دس حميمدر ٔجٕٛفدٝ اي اص ٘مداط ٞسدسٙذ ودٝ تدا دلدر

 .ا٘ذتشداسي ضذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطخع 

DTM       تٝ ٚسيّٝ زاتقي فاغّٝ تيٗ ايٗ ٘ماط سا خش ٔيىٙدذ ٚ زغييدشاذ اسزفداؿ تدشسٚي سدغح

 .دٞذاص ايٗ حاِر ٌسسسٝ تٝ غٛسذ خيٛسسٝ ٚ تا دلر ٔطخع ٕ٘ايص ٔي سا صٔيٗ 

 دٞٙذٜ ، اجضاي زطىيُ دٌّذُ ط زًوايص  اتغ ٚ ًقاط ًوًَِ دس ٚالـDTM ٞسسٙذ. 



  DTM ؼزيف 
 :دس ٔٛسد ٘ماط ٕ٘ٛ٘ٝ چٙذيٗ ٔساِٝ ٔغشح ٔي ضٛد

 ٔٛلقير ٘ماط( 1
 ٗدلر وٙٙذٜ ضىُ ٚ زقييDTM ٞسسٙذ. 
 ٓ٘أٙؾٓ تشداضر ٔي ضٛ٘ذيا ٔقٕٛلا ٘ماط تٝ غٛسذ ضثىٝ ٘ماط ٔٙؾ. 
 ضدأُ  ضثىٝ ٞاي ٔٙؾٓ ٔقٕٛلاGrid ،Profile ،Triangle    ضدثىٝ  ٔدي تاضدٙذ ٚ دس

 .ٞاي ٘أٙؾٓ ٘ماط تٝ غٛسذ خشاوٙذٜ ٚ زػادفي تشداضر ٔي ضٛ٘ذ

  ٘ماطفاغّٝ تيٗ ( 2
 ٗوٙٙذٜ زشاوٓ ٘ماط اسرزقيي . 
 افضايص ٔي ياتٙذواٞص فاغّٝ ٘ماط، دلر ٚ ٞضيٙٝ ٕٞضٔاٖ تا. 

 سٚش زقييٗ ٔخسػاذ ٘ماط( 3



  DTM ؼزيف 

 :اسرٞٓ چٙيٗ دس ٔٛسد ٔذَ يا زاتـ ٕ٘ايص دٞٙذٜ سغح ٔسايُ صيش ٔغشح ضذٜ ٚ ٔٛسد تحث 

 ؟تٝ چٝ خاسأسش ٞايي ٚاتسسٝ اسرٔذَ ( 1

 ؟چٍٛ٘ٝ زقييٗ ٔي ضٛدٔذَ ( 2

 ؟ٔذَ تش دلر ٟ٘ايي چٝ خٛاٞذ تٛداثش ( 3

4 )ٚ... 



  DTM ؼزيف 
 :DTMزقشيف چٙذ ٘ىسٝ ٟٔٓ دس 

يقٙي ٘ماط تٝ ضدشعي خزيشفسدٝ   . يه فضاي سٝ تقذي اسر أا تٝ عٛس ٔطشٚط DTMفضاي ( 1
تٙاتش ايٗ تش خلاف صٔيٗ وٝ دس آٖ اسزفاؿ . تش سٚي سغح تٝ دسر آٔذٜ اص زاتـ تاضٙذوٝ ضذٜ ا٘ذ 
اص آ٘جدا  خد   (z = f(x,y)) .اسرتٝ ٞٓ ٚاتسسٝ  DTMدس اسر، اسزفاؿ ٘ماط ٔسسمُ ٘ماط اص ٞٓ 

فضداي  اص ايٗ سٚ ٘يسر سٝ تقذي وأُ يه ٔحيظ  DTMٔمذاسي ٔسسمُ ٘يسر ٔحيظ  Zوٝ 
DTM  تقذي ٔي ٌٛيٙذ 2.5سا فضاي. 
تٝ غٛسذ يده  ( Z)اسزفاؿ وٝ فضا دٚ تقذي دس ٘ؾش ٌشفسٝ ضذٜ اسر افضاسٞا دس تقضي اص ٘شْ ( 2

 .ٔقشفي ٔي ضٛد( Attribute)إِاٖ زٛغيفي 
اسدسفادٜ ٔدي ضدٛد، ٔميداس دادٜ ٞداي ٚسٚدي       DTMزِٛيدذ  دس ٔٛاسدي وٝ اص ٘مطٝ تشاي ( 3

يدا فاغدّٝ   ( Resolution)زفىيه تّىٝ لذسذ . حاغُ ضذٜ ٘يسر DTMوٙٙذٜ دلر زقييٗ 
 80چٝ تسا دلر ٔدذِي تدا   . سا ٔطخع ٔي وٙذ DTMدلر اسر وٝ ضذٜ ٘ماط ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي 

ِٚدي  سا٘سي ٔسدش   0.5دلر ٔسش تٟسش اص ٔذِي تا  0.5دلر اي تا ٘مطٝ ٘مغٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي ضذٜ اص 
 .٘مغٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تاضذ 40تا 



  DTM ؼزيف 

 :ضأُ ٔشاحُ صيش اسر DTMزٟيٝ تٝ عٛس وّي 

 .ضأُ دٚ ٔشحّٝ جٕـ آٚسي دادٜ ٞا ٚ ساخساس دٞي ٔذَ اسر: DTM( Generation)زِٛيذ ( 1

َ    : DTM( Manipulation)اغلاح زغييش ٚ ( 2 ، ضأُ اغلاح خغاٞاي ٔٛجدٛد، زغييدش دس سداخساس ٔدذ

 .ٔي تاضذ... ٚٞاي ٔخسّف  DTMخيٛسسٗ زشوية وشدٖ ٚ تٝ ٞٓ 

ٔي تاضدذ   DTMزحّيُ دس ٚالـ اسسخشاج اعلافاذ تا اسسفادٜ اص : DTM( Interpretation)زفسيش ( 3

زٛا٘ذ ٔسسميٕا دس واستشدٞاي ٔخسّف ٔ ُ زٟيٝ ٘مطٝ ضية يا ضدثىٝ ساٟٞدا ٔدٛسد اسدسفادٜ لدشاس      ٔي وٝ 

 .ٌيشد

 .اسر DTMتػشي ٘طاٖ دادٖ ٘سايج زفسيش ٚ ٕ٘ايص : DTM( Visualization)ٕ٘ايص ( 4

 .ٔي تاضذاٍِٛسيسٓ ٞا ضأُ سٚضٟاي اجشايي ٚ : DTM( Application)واستشد ( 5



  DTM َلیذ 
 ٌٛ٘اٌٖٛيقٙي ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي اص فٛاسؼ صٔيٗ ٚ زطىيُ اسزثاط ٔياٖ ٔطاٞذاذ. 
 ٔي تاضذهٌاطة طاخ  هذل ٚ جوغ آٍری دندُ ّای نٍلیِ ضأُ دٚ ٔشحّٝ ي. 
 زٟيٝ تٝ ٔٙؾٛس جٕـ آٚسي دادٜ ٞا دس ٔٛسدDTM تٝ چٙذ ٘ىسٝ تايذ زٛجٝ ضٛد: 
 :اسسفادٜدادٜ ٞاي ٔٛسد ٘ٛؿ ( 1

 ضٛ٘ذدادٜ ٞا تٝ دٚ غٛسذ ٔخسػازي ٚ زٛغيفي تشداضر ٔي. 
 اسزفاؿ تٝ ٘ماط ٔسغحازي زمسيٓ ضذٜ ٚ فضا زٟيٝ ٔذَ اسزفافي اسر، چٖٛ ٞذف(Z ) ٘ماط تشداضر ٔي

 .ضٛد
 زٛغديفي  تايذ دادٜ ٞاي ... اِمقشٞا ٚزدٝ ٞا، ضىسسٍي ٞا، خظ اِشاسٟا، خظ دس(Attribute )  تشداضدر

 .٘طٛدضٛد زا دس ٔشحّٝ زِٛيذ ٔذَ ٔطىّي ايجاد 
 :ٞاچٍٍٛ٘ي جٕـ آٚسي دادٜ ( 2

 ُٔٞاسرآٚسي دادٜ جٕـ  رٍشجٕـ آٚسي ٚ  هٌثغضا. 
 ٜاسر ٘مطٝ تشداسي صٔيٙي، فسٌٛشأسشي، سٙجص اص دٚس، ِيضس ٚ يا ٘مطٝ ٞاي ٞا ٕٔىٗ ٔٙثـ اخز داد

 .تاضذٔٛجٛد 
 ٔيثاضٙذخاسأسش ٞاي ٔٛثش دس ا٘سخاب سٚش ٔٙاسة ٔغاتك صيش: 

 ٔٙغمٝٚسقر •
 ٘ؾشدلر ٟ٘ايي ٚ ويفير ٔٛسد •
 ٔٛجٛدزجٟيضاذ ٚ أىا٘اذ •
 ضٛد٘ٛؿ اعلافازي وٝ تايذ تشداضر •



 (sampling)ًوًَِ تزدنری 

 اص وٝ ٘ماط ٕ٘ٛ٘ٝ جضئي آ٘جايي اصDTM  دلدر  ٞسسٙذ، خشاوٙذٌي آٟ٘ا سٚيDTM   زداثيش

 .ٔي ٌزاسد

رٍش ّای ًوًَِ تزدنری: 

 (Random or selective)زػادفي ا٘سخاتي يا سٚش ( 1

 (Systematic)سيسسٕازيه سٚش ( 2

 (Progressive)زذسيجي سٚش ( 3

 (Composite)زشويثي سٚش ( 4



 (sampling)ًوًَِ تزدنری 
 (:Random or selective) صادفی نًتخاتی يا رٍش ( 1
 ا٘جاْ ٔي ضٛد "اخشازٛسزػٕيٓ تا "ٚ  دس ايٗ سٚش، تشداضر ٘ماط تٝ غٛسذ دسسي. 
 حذالُ ٘ماط تشداضر ضذٜ حذاو ش دلر حاغُ ٔي ضٛداخشازٛس، تا تٝ فّر دخاِر. 
 خغاي جذي ٔي ضٛد، تشداضر ٔي ضٛ٘ذتافث ايجاد ٚ ٘ماعي وٝ ٘ثٛدضاٖ ضىسسٍي ٞا ٔقٕٛلا. 
 (زشا٘طٝ، آتشاٞٝ ٚ .) ٌيش٘ذٔٛسد تشداضر لشاس ٔي ٘يض تقضي ٔٛاسد اعلافاذ زٛغيفي ٔٙغمٝ دس... 
 ٝدس وٝ دلر دِخٛاٜ ٔي ضٛ٘ذ ٌٛ٘ٝ اي تشداضر ٘ماط تDTM  حاغُ ضٛدٟ٘ايي. 
 هشي: 

 ضىسسٍي ٚجٛد داسدأىاٖ تشداضر ٕٞٝ ٘ماط. 
 تالادلر. 
 ٝغٛسذ دسسي اسرأىاٖ تشداضر اعلافاذ زٛغيفي ت. 

هؼاية: 
 ّٝداسدا٘جاْ ٔي ضٛد ٚ ٘ياص تٝ زخػع اخشازٛس تٝ ٚسي. 
 ْدادٕ٘ي زٛاٖ آ٘شا تٝ غٛسذ ازٛٔازيه ا٘جا. 
 ٗاسرسشفر ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي خايي. 

 ٝسيسسٕازيه اسسفادٜ ٔي ضٛد وٝ دس آٟ٘ا ٔٙغمٝ عثك ٔسغحاذ سٚش ٞاي اص چٙيٗ ٔطىلازي ٚجٛد دِيُ ت
 .ضىُ صٔيٗ زمسيٓ تٙذي ضذٜ ٚ ٘ماط ٕ٘ٛ٘ٝ تشداضر ٔي ضٛ٘ذ٘ؾش ٌشفسٗ ٚ تذٖٚ دس 



 (sampling)ًوًَِ تزدنری 
 (:Systematic)رٍش طیستوا یل ( 2
 اسردس ايٗ سٚش تٝ ضىُ ٚ خيچيذٌي ٔٙغمٝ زٛجٝ ٕ٘ي ضٛد ٚ فاغّٝ تيٗ ٘ماط ٔقٕٛلا ثاتر. 
 ضذٜ ٚ ضثىٝ ٔٙؾٕي ايجاد ٔٙغمٝ، ٔخسػاذ ٌٛضٝ ٞاي تا اسسفادٜ اص(X,Y)     ٗ٘ماط ضثىٝ ٔحاسثٝ ٔي ضدٛد ٚ اسزفداؿ ايد

 .٘ماط تشداضر ٔي ضٛد
ايٗ ضثىٝ ٔٙؾٓ تٝ ضىّٟاي ٔخسّفي ايجاد ٔي ضٛد: 

ٔساٚي زمسيٓ ٔي ٞاي سايج زشيٗ سٚش ايجاد ضثىٝ ٞاي ٔٙؾٓ اسر وٝ دس آٖ زٕاْ ٔٙغمٝ تٝ ٔشتـ (: Grid)ٔشتقي ( 1
 .ضٛدضٛد ٚ دس سئٛس ٔشتـ ٞا اسزفاؿ ٘ماط تشداضر ٔي 

٘مداط دس ٞدش   تديٗ  ضثىٝ تٝ غٛسذ ٔسسغيّي اسر، چٖٛ فاغّٝ ٘ماط دٚ خشٚفيُ تيطسش اص فاغّٝ (: Profile)خشٚفيُ ( 2
 .اسرخشٚفيُ 
 .فاغّٝ تيٗ ٘ماط ثاتر اسر أا اجضاي ضثىٝ ٔ ّث ٞسسٙذ(: Triangle)ٔ ّ ي ( 3
حاِر ٘سثر تٝ تالازشي ايٗ ضثىٝ داساي اسسحىاْ . اجضاي ضثىٝ تٝ غٛسذ ضص ضّقي ٞسسٙذ(: Hexa)ضّقي ضص ( 4

 .لثُ اسرٞاي 
 اتقاد دس سٚش سيسسٕازيه فاغّٝ تشداضر ٘ماط ياCell ًَع ٚ  پیچیذگیٚ دق  هَرد درخَنط  ضثىٝ تسسٍي تدٝ  ٞاي

 .داسدهٌ قِ 
 هشي  : 

 ٝٔداسدسيضي وأديٛزشي ٚ ازٛٔازيه وشدٖ لاتّير تش٘ا. 
ػیة  : 

 ْٔٙغمٝزٛجٝ تٝ ضىُ فذ 
ٜحجٓ تالاي اعلافاذ تشداضر ضذ 
دضٛاس تٛدٖ زقييٗ فاغّٝ تٟيٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي 



 (sampling)ًوًَِ تزدنری 
 (:Progressive)رٍش  ذريجی ( 3
دس ايٗ سٚش تش خلاف سٚش لثُ ٔٙغمٝ تش حسة ٘ٛؿ ٚ خيچيذٌي فٛاسؼ زمسيٓ تٙذي ٔي ضٛد. 
 ُضٛدٞذف آٖ اسر وٝ فاغّٝ تٟيٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي تا حذالُ زقذاد ٘ماط ٚ تالازشيٗ دلر حاغ. 
 سٚش زمسيٓ تٙذي ٔٙغمٝ ٔا٘ٙذquad tree اسر. 
 ٓدس ٞش لسٕر تشسسي ٔي ضٛد وٝ آيا اسزفداؿ ٘مغدٝ   . ٔي ضٛددس ايٗ سٚش اتسذا ٔٙغمٝ تٝ چٟاس لسٕر زمسي

دس غٛسذ ٔٙفي تٛدٖ جٛاب، ٔٙغمٝ ؟ دسر ٔي آيذ يا ٘ٝتٝ ٚسظ تا اسسفادٜ اص ٘ماط ٌٛضٝ اي تا دلر ٔٙاسة 
 .ٚ تٝ ٕٞيٗ زشزية زا وُ ٔٙغمٝ ٔٛسد تشسسي لشاس تٍيشدٔي ضٛد ٔٛسد تشسسي تٝ چٟاس لسٕر وٛچىسش زمسيٓ 

 ٝزغييشاذ اسزفافي صياد، زقذاد ٘ماط تيطسشي تشداضر ٔي ضٛديا داساي تا ايٗ واس دس ٔٙاعك خش فاسض. 
 هشي: 

 ُتش٘أٝ ٘ٛيسي اسرلات. 
 زقذاد ٘ماط وٕسشي ٘سثر تٝ سٚش سيسسٕازيه داسدتالازش ٚ دلر. 

ػیة: 
 ٔمدذاس ٔٙاسدثي   ٚلسي اسزفاؿ ٘مغٝ داخّي ضثىٝ ٔٛسد تشسسي لشاس ٔي ٌيشد ٕٔىٗ اسر تٝ عٛس زػادفي

 .تاضذحاغُ ضٛد أا دس ايٗ فاغّٝ ضىسسٍي يا زغييشاذ ضية ٚجٛد داضسٝ 
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 ضٛدتشاي حزف ٔطىلاذ سٚضٟاي خيص اص سٚش زشويثي اسسفادٜ ٔي. 
 زطدخيع ايٙىدٝ   داسد ٚ ضية ٔٙغمٝ صياد اسر تا وٛچىسشيٗ خغا، أىاٖ اضسثاٜ ٚجٛد جاٞايي وٝ زغييشاذ دس

 .اسرٔٙغمٝ تايذ ٘مغٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٘ؾش ٌشفسٝ ضٛد، دضٛاس دس وذاْ 
 سٚش زشويثي ٔٛسد اسسفادٜ لشاس ( تشسسي تٟسش ضية ٔٙغمٝتٝ ٔٙؾٛس )اخشازٛس خ  تا زّفيك سٚش زذسيجي تا واس

 .ٔي ٌيشد
 هشي: 

 حجٓ دادٜ، زقذاد زمسيٓ ٞاي سٚش زذسيجي سا ٔحذٚد وٙذ ٚ اص افضايص ٔي زٛا٘ذ تشاي جٌّٛيشي اخشازٛس
 .دٞذزػادفي ا٘جاْ تميٝ واس سا تٝ غٛسذ تشداضر 

ػیة: 
 ضٛدتحث ازٛٔاسيٖٛ دچاس ٔطىُ ٔي اخشازٛس دس ايٗ سٚش تٝ فّر دخاِر. 
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5 )ٍ... 
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 ضٛ٘ذدس ايٗ سٚش تا اسسفادٜ اص ٚسايُ ٘مطٝ تشداسي ٘ماط صٔيٙي تٝ عٛس ٔسسميٓ تشداضر ٔي. 
 ضٛدٔٛسد ٘ياص تاضذ اسسفادٜ ٔي دق  تالا ٚ ٔٛاسديىٝ من ٍطؼ  ّای دس ايٗ سٚش. 
 ا٘جاْ ٘ثاضدٙذ  سٚش ٞاي ديٍش  لاتُ اسسفادٜ ٔي ضٛد وٝ تٙاتشايٗ صٔا٘ي سٚش صياد اسر، تشاي ايٗ ٞضيٙٝ ٚ صٔاٖ ٔٛسد ٘ياص

 .جٍُٙ ٞاسشخٛضيذٜ ٚ اصٔىاٖ ٞاي ٔ لا دس ٘مطٝ تشداسي 
 تٝ واس ٔي سٚددلر سايش سٚش ٞا ايٗ سٚش ٔقٕٛلا ٔحذٚد تٝ خشٚطٜ ٞاي خاظ اسر ٚ ٌاٞي تٝ ٔٙؾٛس افضايص. 
 ٝعٛس ٔسسميٓ دس سٚش ٘مطٝ تشداسي، ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي تٝ غٛسذ ا٘سخاتي ا٘جاْ ٔي ضٛد ٚ ت(X,Y,Z)   تشداضدر ٔدي   ٘مداط سا

 .ٕ٘ايذ
 ٘ؾاسذ ضذٜ اسرٚ ، زقذاد ٚ ٔٛلقير ٘ماط تٝ غٛسذ وٙسشَ اخشازٛستٝ دِيُ حضٛس. 
 ٚدسسٝ زجٟيضاذ سٚش ٘مطٝ تشداسي تٝ دIntegrative  ٚModular  ضٛ٘ذزمسيٓ ٔي. 
 دسسٍاٟٞايIntegrative  َتٝ فٙٛاٖ ٔ اTotal Station: 

 ضٛدعَٛ ٚ صاٚيٝ تٝ غٛسذ ٕٞضٔاٖ ا٘جاْ ٔي تشداضر. 
 اسرحُٕ ٚ ٘مُ دسسٍاٟٞا آسا٘سش. 
 اسرليٕر آٟ٘ا ٔٙاسثسش. 
 ٞسسٙذتيطسش دس دسسشس. 
 اسرساتغٝ ٔحٛس ٘ٛسي عِٛياب ٚ صاٚيٝ ياب ضٙاخسٝ ضذٜ دس ايٗ دسسٍاٜ ٞا. 

 سيسسٓ ٞايModular: 
 َٛضٛ٘ذٚ صاٚيٝ تٝ غٛسذ جذاٌا٘ٝ ا٘ذاصٜ ٌيشي ٔي ع. 
 يه ٘ٛسي عَٛ ٚ صاٚيٝ ٕٞيطٝ تيٗ ٔحٛسoffset  داسدٔسغيش ٚجٛد. 
 دادساحر زش ا٘جاْ ٔي ضٛد صيشا ٞش يه اص اجضا سا ٔي زٛاٖ تٝ غٛسذ جذاٌا٘ٝ اسزماء اسزما دسسٍاٜ ٞا. 
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 دسسي جٕـ آٚسي دادٜ ٞاي ٘مطٝ تشداسي تٝ دٚ سٚش(Manual )  ازٛٔازيده  ٚ يا تا اسسفادٜ اص سيسسٓ ٞداي
(Wireless )ا٘جاْ ٔي ضٛد. 
 ٌيشددس سٚش اَٚ واس ثثر دادٜ ٞا تٝ غٛسذ دسسي ٚ زٛسظ اٚخشازٛس غٛسذ ٔي. 
 دس سيسدسٓ ٞداي ازٛٔازيده    ٕٞچٙديٗ  . ضٛ٘ذدس سٚش دْٚ اعلافاذ تٝ غٛسذ ازٛٔازيه ثثر ٚ رخيشٜ ٔي

ٔطاٞذاذ تٝ ٚسيّٝ حزف خغاٞاي سيسدسٕازيه ٚ يدا سشضدىٙي خغاٞداي زػدادفي ٚ ٞدٓ       ٚ وٙسشَ أىاٖ زحّيُ 
 .تي سيٓ تا يه ٔشوض دسيافر ٚ اسساَ دادٜ ٚجٛد داسدأىاٖ اسزثاط چٙيٗ 

دس سيسسٓ ٞاي ازٛٔازيه: 
 ُزػادفي ٔطاٞذاذ تٝ ٚسيّٝ حزف خغاٞاي سيسسٕازيه ٚ يا سشضىٙي خغاٞاي ٚ وٙسشَ أىاٖ زحّي

 .ٚجٛد داسد
 داسدتي سيٓ تا يه ٔشوض دسيافر ٚ اسساَ دادٜ ٚجٛد أىاٖ اسزثاط. 

 ٞسسٙذًزم نفشنر ٚ نفشنر طخ  اجضاي سشي ٔازيه ضأُ دٚ ازٛ دسسٍاٜ ٞاي. 
ٔضاياي سخر افضاسي دسسٍاٜ ٞاي ازٛٔازيه: 

 ٖاسرسخر افضاس دس ايٗ سيسسٓ ٞا سثه، لاتُ حُٕ ٚ اسصا. 
 داس٘ذتا فٕش عٛلا٘ي سا تازشي ٞايي زٛا٘ايي اسسفادٜ اص. 
 ٓتاضٙذٔي تالاي اعلافاذ داساي ؽشفير ٔٙاسة تشاي رخيشٜ حج. 
 اسرآساٖ آٖ ٞا يادٌيشي ٚ واس تا. 
 ٜٞسسٙذدس ضشايظ سخر لاتُ اسسفاد. 
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ٔضاياي ٘شْ افضاسي دسسٍاٜ ٞاي ازٛٔازيه: 

 دادٜا٘جاْ ٔحاسثاذ اِٚيٝ ٚ آٔادٜ ساصي. 
 ٖيافسٝ داسدزٛا٘ايي رخيشٜ اعلافاذ تٝ غٛسذ ساصٔا . 
 وأديٛزش٘ٛيسي زٛسظ دس تش٘أٝ خزيشي ا٘قغاف. 
 يافسٗلاتّير اسزماء. 
 ٕٝ٘ٛ٘ تشداسيوٙسشَ خغاٞا ٚ خطسيثا٘ي سٚضٟاي ٔخسّف. 

  ٝوٙسدشَ اص ساٜ دٚس، وّيدٝ ٔشاحدُ    وٕده دسدسٍاٜ ٞداي    أشٚصٜ ايٗ سيسسٓ ٞا تٝ سٕسي خيص ٔي سٚ٘ذ وٝ تد
 .ضٛ٘ذتشداضر تٝ عٛس ٕٞضٔاٖ اص يه ٔشوض وٙسشَ، اسصياتي ٚ ثثر 
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 ٓسٚش ٚ تدٝ ٘حدٛي جدضٚ    اسر ايٗ سٚش وٝ تٝ سٚش اسىٗ سٝ تقذي ٞٓ ٔقشٚف اسر، سٚش تشداضر ٔسسمي

 .ضٛدتشداسي ٔحسٛب ٔي ٞاي ٘مطٝ 
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 ٓسٚش ٚ تدٝ ٘حدٛي جدضٚ    اسر ايٗ سٚش وٝ تٝ سٚش اسىٗ سٝ تقذي ٞٓ ٔقشٚف اسر، سٚش تشداضر ٔسسمي

 .ضٛدتشداسي ٔحسٛب ٔي ٞاي ٘مطٝ 
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سٚش واس: 

  خشزٛ ِيضس زحر صاٚيٝ خاغي فشسسادٜ ٔي ضٛد ٚ خشزٛ ٞاي تشٌطسي اص ٘ماط تٝ عٛس ٔٙؾٓ ٚ تٝ زقذاد صياد
 .ثثر ٔي ضٛد

  ُزقذاد ايٗ خشزٛ ٞاي تشٌطسي ٚ دس ٚالـ زقذاد ٘ماط ثثر ضذٜ آ٘مذس صياد اسر وٝ ٚلسي دس ٔحيغي ٔ د
CAD ايٗ دادٜ ٞا دس اغغلاح اتش . ٕ٘ايص دادٜ ٔي ضٛ٘ذ تٝ ٘ؾش ٔي سسذ وٝ سغح تاص ساصي ضذٜ اسر
 .٘أيذٜ ٔي ضٛ٘ذ( point cloud)٘مغٝ اي 

دسسٍاٟٞاي ِيضس اسىٗ داساي دٚ ٘ٛؿ ٞٛايي ٚ صٔيٙي ٞسسٙذ. 
 دسسٍاٟٞاي ٞٛايي تا اسسفادٜ اص ٞٛاخيٕا يا جشثميُ ٚ دسسٍاٟٞاي صٔيٙي تش سٚي سٝ خايٝ ٘ماط سا تشداضر ٔي

 .وٙٙذ
 داسديه ِيضس اسىٗ ٞٛايي سٝ فٙػش اغّي: 

GPS : وٙذٔٛلقير ٘مغٝ ٔحُ ٞٛاخيٕا سا ثثر ٔي. 
INS : ٝدٞذٞٛاخيٕا تا ٘مغٝ صٔيٙي سا ٔي حشور صاٚي. 
Laser : وٙذفاغّٝ تيٗ ٞٛاخيٕا ٚ ٘مغٝ صٔيٙي سا ٔطخع ٔي. 

 ٝتيٗ اٍِٛ  ػزضیصيىضان ا٘جاْ ٔي ضٛد ٚ ٞٓ خٛضا٘ي تيضي، دايشٜ ٚ اٍِٛي تشداضر ٘ماط ٔغاتك ضىُ تا س
 .داسدطزنحی پزٍنس ٚ دق  هَرد ًظز ٞا تسسٍي تٝ 
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       دس ِيضس اسىٗ صٔيٙي دسسٍاٜ تش سٚي سٝ خايٝ اي سٛاس ٔي ضٛد ٚ ٔدي زٛا٘دذ دٚس زدا دٚس خدٛد سا تدٝ غدٛسذ

 .وٙذتشداضر اسسٛا٘ٝ اي 
 :رٍش مار لیشر نطني سهیٌی

   ٜخ  اص تشخٛسد خشزٛ ِيضس تٝ صٔيٗ، ضشية ا٘قىاس صٔيٗ زقييٗ ٔي وٙذ وٝ چٝ ٔمذاس اص سيٍٙاَ ٔٙسطدش ضدذ
 .تش ٔي ٌشددتٝ ِيضس 

 ٔسفاٚذ اسرٔمذاس ايٗ ا٘قىاس تٝ عَٛ ٔٛج ِيضس تسسٍي داسد ٚ خػٛغا تشاي سغٛح سياٜ ٚسفيذ. 
 صٔيٗ تدٝ  ٔ لا دس ٔٙاعك جٍّٙي لثُ اص سسيذٖ تٝ . وٙذخشزٛ ِيضس خ  اص ا٘سطاس ٕٔىٗ اسر تٝ ٔٛا٘قي تشخٛسد

 .تشٌشدد ايٗ ٔساِٝ ٔٛجة ٔيطٛد دٚ يا چٙذ ا٘قىاس تٝ ٔسافر ياب ِيضسي . يه يا چٙذ ضاخٝ تشخٛسد ٔيىٙذ
     اغّة سيسسٕٟا لادس٘ذ زٕاْ خاِسٟاي تاصٌطسي تٝ ٔسافر ياب ٚ يا حذالُ اِٚديٗ ٚ آخدشيٗ خداِ  تشٌطدسي سا

 .تش اساس ايٗ ا٘ذاصٜ ٌيشي ٞا واستشد ٞا ٚ اسسفادٜ ٞاي ٔخسّفي أىاٖ خزيش اسر. وٙٙذثثر 
 ٝزٟيDTM  چٖٛ اٌش چٙذيٗ خاِ  تشٌطدسي ٚجدٛد داضدسٝ تاضدذ     . ا٘ذاصٜ ٌيشي آخشيٗ خاِ  اسرتش اساس

تٝ ٘مغٝ اي سٚي صٔيٗ زقّك داضسٝ تاضذ چٖٛ فاغّٝ صٔيٗ اص فاغّٝ يداب اص تميدٝ   ٔي زٛا٘ذ فمظ آخشيٗ خاِ  
 .٘ماط تيطسش اسر

 ٝداسدٔذَ ٞاي سٝ تقذي ضٟش، اِٚيٗ خاِ  إٞير تيطسشي تشاي زٟي. 
 ٝزشاوٓ صيسسي تشاي زٟي(biomass ) ٗٔٛسد ٘ياص ٔي تاضذا٘قىاس ٞا اِٚيٗ ٚآخشي. 
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  ٙسغح تسسٍي داسدٔٛاد ا٘قىاس، تٝ ج. 
  تسدٖٛ داس٘دذ   آسدفاِر ٚ  سغٛح عثيقي ٔ ُ ٌياٞاٖ ٔماديش ا٘قىاس تيطسشي ٘سثر تٝ ٔٛاد ساخر تطش ٔا٘ٙدذ

 .تاضذأىاٖ خزيش ٔي ساخسٕاٖ ٞا ٌياٞاٖ ٚ زطخيع تٙاتشايٗ 
 سٚضٟاي تٝ وٕهfiltering  زٟيٝ ٔي زٛاٖ ٘ماط ٔٛسد ٘ؾش تشايDTM  ياDSM   سا اسسخشاج وشد ٚ زقدذاد

 .دادسا تشاي ٞش واستشد واٞص ضذٜ ٘ماط جٕـ آٚسي 
      ِيضس اسىٗ دس حميمر زىٙيىي اسر وٝ ٔخسػاذ ٘ماط سا تٝ عدٛس ٔسدسميٓ ٚ تدٝ ٕٞدشاٜ صٚايدا ٚoffset   ٞدا

 .ٔي وٙذتشداضر 
 ُتٝ اعلافاذ تلافاغّٝ تقذ اص خشٚاص تا وٕسشيٗ صٔاٖ لاتُ زثذيDTM ٞسسٙذ. 
 خيىسدُ  ِيضس زٟٙا ٔخسػاذ ٘ماط سا ا٘ذاصٜ ٌيشي ٔي ودشد أدا اخيدشا ٔمدذاس     لذيٕي دس سيسسٓ ٞاي(pixel 

value ) ٖ٘ٛؿ فاسضٝ تشداضر ٔي ضٛدتٝ ٞٓ تشاي خي تشد. 
 ديٍش جٕـ آٚسي دادٜ ٞا دس ٔٙاعك وٓ فاسضٝ ٔ ُ ساحُ دسيا دچاس ٔطىُ ٔي ضدٛ٘ذ ِٚدي ِيدضس    سٚش ٞاي

 .تشداضر دس ايٗ ٔٙاعك سا ٘يض داسداسىٗ زٛا٘ايي 
 ُ ٔ ديٍدش  سٚش ٞداي  دس ٔٙداعمي ودٝ   ٔي وٙذ دسخساٖ ٘يض فثٛس  تزهٞٓ چٙيٗ اص آ٘جا وٝ ِيضس اص فٛاسضي

 .ٔ ُ سٚش فسٌٛشأسشي لاتُ ا٘جاْ ٘يسر، ٔٛسد اسسفادٜ لشاس ٔي ٌيشد
 تٝ لذسذ زفىيده ٚ  تسسٍي ٚ ليٕر آٟ٘ا ضٛد دسسٍاٟٞا تش اساس فاغّٝ ٘ماط تشداضر ضذٜ سٙجيذٜ ٔي دلر

 .آٖ ٞا داسددلر 



 دندُجوغ آٍری رٍش ّای هٌاتغ ٍ 
2 )Laser Scanning 
هؼاية: 

ٌشا٘ي 
 وطٛسزجٟيضاذ وٓ ايٗ دسسٍاٟٞا دس 
 ٘ماطحجٓ تالاي 
 آٟ٘اسخسي واس تاايٗ دادٜ ٞا ٚ دخيشٜ ساصي 
 ٔٙغمٝفذْ زٛجٝ تٝ ساخساس ٚ خيچيذٌي 
 ٘ماط٘أطخع تٛدٖ ٔشصٞا تٝ دِيُ حجٓ تالاي 
 تا زقذاد صياد ٘ماطدس ٔمايسٝ وٓ تٛدٖ دلر 



 دندُجوغ آٍری رٍش ّای هٌاتغ ٍ 
 فتَگزنهتزی( 3

Tatras, Slovakia 2m 



 دندُجوغ آٍری رٍش ّای هٌاتغ ٍ 
 فتَگزنهتزی( 3
 ٝٞٛايي اسرفىسٟاي تقذي جٕـ آٚسي دادٜ ٞاي فسٌٛشأسشي تش اساس زفسيش س. 
 ،غيشٜ تٝ فٛأُ ٔخسّفدي اص  ٔيضاٖ ٞا ٟ٘ايي، فاغّٝ ٔٙاسة تشاي ٔٙحٙي ٔمياس ٘مطٝ دلر ٔىا٘ي ٚ اسزفافي ٚ

، ٘سثر تاص تٝ اسزفاؿ، خٛضص ٔطسشن فىسٟا ٚ فى  ٞاٚ زٛاٖ زفىيه ، ٔمياس لثيُ اسزفاؿ خشٚاص فىسثشداسي
 .دسسٍاٜ ٞاي فسٌٛشأسشي تسسٍي داسددلر دسسٍاٜ چاج ٚ 

 ٔي دس ايٗ سٚش وٝ تيطسش دس ٔساحر ٞاي تالا اسسفادٜ ٔي ضٛد تا اسسفادٜ اص فى ، ٔخسػاذ ٘ماط تٝ دسر
 .آيذ

دلر ايٗ سٚش اص سٚش ٘مطٝ تشداسي خاييٗ زش اسر أا سشيقسش ا٘جاْ ٔي ضٛد. 
 ٞاي سلٛٔي اسسفادٜ ٔي ضٛداص سيسسٓ تشاي تالا تشدٖ سشفر واس. 
 دخاِر اٚخشازٛس وٕسش ٔي ضٛدٔي سٚ٘ذ دس ايٗ سيسسٓ ٞا تٝ جاي دياخٛصزيٛ، فىسٟاي سلٛٔي ضذٜ تٝ واس ٚ. 
 تيٙي ا٘جاْ ٔي ضدٛد، فىسدٟاي اسدىٗ    تشجسسٝ دس سٚش اسىٗ سلٛٔي تش خلاف سٚش آ٘اِٛي وٝ زٛجيٟاذ تا

 .زٛجيٝ ٔي ضٛ٘ذ stereo matchingسٚش ضذٜ تٝ 
 عشيك ا٘ذاخسٗ ٘ماط ضٙاٚس دس سيسسٓ ٞاي آ٘اِٛي اص ٞٓ دس ٚالـ واس سٚيstereo matching  ٓدس سيسس

 .ٔي ضٛدٞاي سلٛٔي ا٘جاْ 
   خ  اص يافسٗ ٘ماط ٔسٙاؽش ٚ ا٘جاْ زٛجيٟاذ تا زٛجٝ تٝ ٔقادلاذ ضشط ٞٓ خغي ٚ اخدسلاف خداسالاو  ٘مداط ،

(X,Y,Z) ٘ماط صٔيٙي ٔحاسثٝ ٔي ضٛد. 



 دندُجوغ آٍری رٍش ّای هٌاتغ ٍ 
 فتَگزنهتزی( 3
Stereo matching  اسردس ٚالـ يافسٗ خيىسُ ٞا يا ٘ماط ٔسٙاؽش دس دٚ زػٛيش. 
 ْفُٕ دس ا٘جاStereo matching  ٔساِٝ اتسذاmatching entity  يقٙي ٘مغٝ اي وٝ تايذ ٘مغٝ ٔسٙاؽشش

يقٙي ٘مغٝ ٔسٙاؽش دس فىد    conjugate entityسد  . دس ٘ؾش ٌشفسٝ ٔي ضٛد، دس فى  تقذي خيذا ضٛد
خ  اص آٖ ٔخسػاذ ٘مغٝ ٔحاسثٝ ضدذٜ ٚ دس آخدش ويفيدر زٙداؽش يداتي،      . ٔي ضٛدتقذي جسسجٛ ٚ ٔطخع 
 .وٙسشَ ٚ اسصياتي ٔي ضٛد

 تشاي سٚضٟاي ٔٛجٛدstereo matching فثاسزٙذ اص: 
1 )Area-Based: 
 ٜسٚش ٚ ٔطٟٛس زشيٗ زشيٗ ايٗ سٚش سادstereo matching اسر. 
 ٔمذاس ايٗ سٚش زٙاؽش ياتي خيىسُ ٞا اص عشيك ٔمايسٝ دس(Value )آٟ٘ا ا٘جاْ ٔي ضٛد. 
 زػٛيش تٝ عٛس ٔسسميٓ ٚ زه زه اص ٘ؾش ٕٞشً٘ ٚ ٞٓ ٔمذاس تدٛدٖ تداٞٓ ٔمايسدٝ ٔدي     دٚ يقٙي خيىسُ ٞاي

 .ضٛ٘ذ
 سٚدٔضير ايٗ سٚش آٖ اسر وٝ ٞيچ فاسضٝ اي اص دسر ٕ٘ي. 
 واس تالاسر ٚ دس ٔٙاعك تذٖٚ فاسضٝ تٝ سخسي فُٕ ٔي وٙذفية آٖ ايٗ اسر وٝ حجٓ أا. 
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 فتَگزنهتزی( 3
 تشاي ٔٛجٛد سٚضٟايstereo matching فثاسزٙذ اص: 
2 )Feature-Based: 
 فٛاسضي ٔ ُ ٘مغٝ، خظ ٚ خّي ٌٖٛ زثذيُ ٚ تقذ ٔمايسٝ ٔي ضٛ٘ذتٝ دس ايٗ سٚش اتسذا خيىسُ ٞا. 
  ٗحاِدر  ٔ لا ٘سثر تيٗ خغٛط ٚ صاٚيٝ تيٗ آٟ٘ا دس يه فى  دس ٘ؾش ٌشفسٝ ٔي ضٛد ٚ دس فى  ديٍش ٕٞدي

 .خغٛط تشسسي ٚ ٔمايسٝ ٔي ضٛد زا فاسضٝ ٔسٙاؽش تٝ دسر آيذ
 ٗأا ٕٔىٗ اسر لسٕسي اص فٛاسؼ اص دسر تشٚ٘ذٔي وٙذ سٚش دس ٔٙاعك ضٟشي تٝ خٛتي فُٕ اي. 
3 )Hybrid: 
زّفيمي اص دٚ سٚش فٛق اسر وٝ تسسٝ تٝ ٘ٛؿ فٛاسؼ، دلر ٚ لذسذ زفىيه اسسفادٜ ٔي ضٛد. 
 سٚش صٔا٘ي اسر وٝ تٝ فّر ٚجٛد سايٝ لسٕسي اص فاسضٝ ٔطخع ٘ثاضذواستشدٞاي ايٗ يىي اص . 
 دس چٙيٗ ٔىاٟ٘ايي دس غٛسذ فذْ زطخيع زماعـ ٞا ٚ ٌٛضٝ ٞاي فٛاسؼ، تا زطخيعfeature    ٖٔدي زدٛا

 .٘ماط زماعـ سا تٝ دسر آٚسد
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 فتَگزنهتزی( 3
 دسstereo matching تٝ عٛس وّي تٝ زشزية صيش فُٕ ٔي ضٛد: 
دس . ٌٛيٙدذ ٘يدض ٔدي    masterخٙجشٜ ا٘سخاب ٔي ضٛد وٝ تٝ آٖ  template٘اْ فى  اَٚ ٔحذٚدٜ اي تٝ دس ( 1

ٔسٛسدظ،  تداص  تازٛجٝ تٝ تقضي ٔقياسٞا ٔ دُ  ( search window)جسسجٛ فى  دْٚ ٔحذٚدٜ اي تٝ ٘اْ خٙجشٜ 
خٙجدشٜ   .ا٘سخداب ٔدي ضدٛد   اسزفاؿ ٔسٛسظ ٔٙغمٝ، ٔماديش تٝ دسر آٔذٜ اص زٛجيٟاذ ٘سثي ٚ ٔغّك ٚ ضىُ ٔٙغمٝ 

اتقاد ايٗ خٙجدشٜ ودٛچىسش   چٝ ٞش . اسر ٚ تٝ غٛسذ زجشتي زقييٗ ٔي ضٛد templateاص جسسجٛ ٔقٕٛلا تضسٌسش 
 .تاضذ فّٕياذ سادٜ زش ا٘جاْ ٔي ضٛد

 5وٛچده  خٙجدشٜ  ٔقٕٛلا اتقاد ايٗ . حشور ٔي وٙذ templateاتقاد دس خٙجشٜ جسسجٛ، خٙجشٜ وٛچىسشي تٝ ( 2
 .خيىسُ اسر ٚ تٝ غٛسذ خيىسُ تٝ خيىسُ حشور ٔي وٙذ 5خيىسُ دس 

تدا  خٙجدشٜ وٛچده دس ٔحدذٚدٜ خٙجدشٜ جسدسجٛ      ( Similarity entity)يداتي  تٝ وٕه يده ٔقيداس زٙداؽش    ( 3
template   تدٝ  ا٘سخاب ضذٜ ٔمايسٝ ٔي ضٛد زا ضثيٝ زشيٗ لسدٕرtemplate   ايدٗ  خشٚجدي  . ٔطدخع ضدٛد

 .ٔمايسٝ ٕٔىٗ اسر يه يقٙي زٙاؽش وأُ ٚ يا غفش يقٙي فذْ زٙاؽش ٚ يا چيضي تيٗ ايٗ دٚ تاضذ
اسر وٝ ضٛد آٖ فّر ايٙىٝ دس فُٕ زٙاؽش ياتي اص خٙجشٜ اسسفادٜ ٔي ضٛد ٚ ٔمايسٝ خيىسُ تٝ خيىسُ ا٘جاْ ٕ٘ي 

دس خٙجشٜ تا زٛجٝ تٝ تاضذ أا زقذاد خيىسُ ٞاي ضثيٝ دس حاِر ٔمايسٝ خيىسُ تٝ خيىسُ ٕٔىٗ اسر تسياس صياد 
 .ساتغٝ خيىسُ ٞا تا خيىسُ ٞاي ٔجاٚس زطخيع ٘ماط ٔسٙاؽش ساحر زش اسر
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ٔدي  تٝ فٙٛاٖ ٔ اَ . دس ا٘جاْ فّٕياذ زٙاؽش ياتي ٔطىلازي ٚجٛد داسد وٝ ٔسسميٕا تش دلر واس اثش ٔي ٌزاس٘ذ

 :ٕ٘ٛدٔٛاسد صيش سا روش زٛاٖ 
ٚ فٛاسؼ تٝ دِيُ زغييش دس اسزفاؿ خشٚاص دٚ فى  ٔجاٚس ا٘ذاصٜ (: scale differences)ٔمياس دس زغييش ( 1

 .زقذاد خيىسُ ٞايي وٝ اضغاَ ٔي وٙٙذ دس دٚفى  ٔسفاٚذ ٔي ضٛد
 Gray)خاوسدسشي  زغييش دس اسزفاؿ ٘ٝ زٟٙا اص ِحاػ ٔٛلقيسي تّىٝ اص ِحاػ فدذد  : دس ٔمذاس يا سً٘زغييش ( 2

Level )دس فىسٟاي ٔجاٚس زفاٚذ ايجاد ٔي وٙذ. 
اضيا تٝ فّر ٔايُ تٛدٖ ٚ ضية سغٛح ٔخسّف صٔيٗ، اتقاد (: foreshortening)فٛاسؼ ضذٌي وٛزاٜ ( 3

 .دس فىسٟا ٔسفاٚذ ؽاٞش ٔي ضٛ٘ذ
دس ٕٔىٗ اسر تٝ فّدر زغييدشاذ اسزفدافي ٔحدذٚدٜ اي ودٝ      (: occasion)ديذ ٔحذٚدٜ ٞاي غيش لاتُ ( 4

 .فى  اَٚ ؽاٞش ضذٜ اسر دس فى  دْٚ غيش لاتُ ديذ تاضذ
 ِدِيُ ٚجٛد ٔطىلازي وٝ روش ضذ خيىسُ ٞا تٝ عٛس وأُ تا يىذيٍش ٔسٙاؽش ٘خٛاٞٙذ تٛد ٚ زٟٙا ٔي تٝ : َج

 .خٙجشٜ ٞا سا تشسسي وشد ٚ ضثيٝ زشيٗ ٘ماط سا تٝ فٙٛاٖ ٘ماط ٔسٙاؽش دس ٘ؾش ٌشفرزٛاٖ ٚاتسسٍي 
ِزػداٚيش  سٚش زٙاؽش ياتي اسسشيٛ دس ٔدٛاسدي ٔ دُ ٔ ّدث تٙدذي ازٛٔازيده، اسدسخشاج فدٛاسؼ اص سٚي        : ًنت
(feature extraction )زٛجيٝ ازٛٔازيه واستشد صيادي داسد ٚ. 
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 فتَگزنهتزی( 3
 ياتي تشاي ا٘جاْ زٙاؽش چٙذيٗ سٚشArea-Based  داسدٚجٛد: 

1 )Correlation matching 
 (Least square matching)ٔشتقاذ زٙاؽش ياتي تٝ سٚش وٕسشيٗ ( 2
3 )ٚ... 

1 )Correlation matching: 
 خٙجشٜ ٔيضاٖ ٚاتسسٍي آٔاسي دس ايٗ سٚشtemplate  ٝيده ضدشية ٕٞثسدسٍي    غٛسذ تا خٙجشٜ جسسجٛ ت

 :ٔحاسثٝ ٔي ضٛد وٝ تٝ غٛسذ صيش زفسيش ٔي ضٛد

 (فذْ زٙاؽش. )ٞيچ ٚاتسسٍي آٔاسي تيٗ دٚ خٙجشٜ ٚجٛد ٘ذاسد

 (زٙاؽش وأُ. )خٙجشٜ ٞا دليما ٔطاتٝ ٚ غذ دس غذ ٚاتسسٝ ا٘ذ

يه خٙجشٜ ٔ ثر ٚ ديٍشي ٔٙفي اسر أدا فاسضدٝ فيٙدا ٕٞداٖ     
 .اسر

 .ٚجٛد داسد Pٔياٖ دٚ خٙجشٜ ضثاٞسي تٝ ٔيضاٖ 

0 

1 

1  

0 1 
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 فتَگزنهتزی( 3
1 )Correlation matching: 
 صٔا٘يىٝ ٔقٕٛلا𝜌 < اسسفادٜ اص فشَٔٛ ٞاي تا   𝜌ٔمذاس . ٚاتسسٍي ٚ ضثاٞر دٚ خٙجشٜ سد ٔي ضٛدتاضذ  0.5

 :تذسر ٔي آيذصيش 
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 فتَگزنهتزی( 3
1 )Correlation matching: 
 يدا  ٘شٔداَ ضدذٜ   ٕٞثسدسٍي  ٔخسّفي ٚجٛد داسد ٔ لا ضشية سٚش ٞاي تشاي ٔحاسثٝ ٔمذاس ضشية ٕٞثسسٍي

normalized cross correlation coefficient اص ساتغٝ صيش تٝ دسر ٔي آيذ: 

  ٝسدٕر خيىسدُ   ٞٓ چٙيٗ ضشية ٕٞثسسٍي ٚص٘ي ٔغاتك صيش حاغُ ٔي ضٛد وٝ دس آٖ ٔماديش ٚصٖ اص خيىسُ ٔشوضي تد
 .ٞاي تيشٚ٘ي وٕسش ٔي ضٛد



 دندُجوغ آٍری هٌاتغ ٍ رٍش ّای 
 فتَگزنهتزی( 3
 (:atchingmquare seast L)هزتؼات ياتی تِ رٍش موتزيي  ٌاظز ( 2
دسجاذ خاوسسشي ٕ٘ايص دٞٙذٜ چٟاس ٔساِٝ ٔخسّف دس زػاٚيش ٞسسٙذ: 

ٚضٛح 
ا٘قىاس 
 ٝٞٙذس 
٘مغٝ ديذ 

 ٔٛلقيدر  وأُ تايذ ٞش چٟاس فأُ دس ٘ؾدش ٌشفسدٝ ضدٛ٘ذ ِٚدي دس ٚالدـ زٟٙدا ٚضدقير ٚ        تشاي يه زٙاؽشياتي
 .ٔقّْٛ ٔي تاضٙذفى  ٞا فىسثشداسي يقٙي ٞٙذسٝ ٚ ٘يض ٔسايُ ٔشتٛط تٝ ٔسايُ ساديٛٔسشيه 

 سٚش خغاٞا ٚ ا٘جاْ زٙاؽش ياتي تٝ غٛسذ دليك اسسفادٜ اص جثشاٖ تشايLSM خيطٟٙاد ٔي ضٛد. 
 ياتيدس ايٗ سٚش زٙاؽشLSM  تٝ ايدٗ عشيدك ا٘جداْ ٔدي     سٚش تٟيٙٝ خغاٞا ٚ ا٘جاْ زٙاؽش ياتي تٝ غٛسذ دليك اسسفادٜ اص

دسجاذ خاوسسشي ٚجدٛد داسد غدٛسذ   اخسلاف تيٗ ضٛد وٝ ا٘سماَ اص فضاي يه فى  تٝ فضاي ديٍشي وٝ دس آٖ وٕسشيٗ 
 .ٌيشدٔي 

 ٗساديٛٔسشيىي تا يه فأُ جٕـ ٚ يه ضشية ٚ اخسلاف دس ايٗ سٚش اخسلاف ٞٙذسي تا زشا٘سفٛسٔاسيٖٛ افاي
 .٘طاٖ دادٜ ٔي ضٛ٘ذ



 دندُجوغ آٍری هٌاتغ ٍ رٍش ّای 
 فتَگزنهتزی( 3
 (:atchingmquare seast L)هزتؼات ياتی تِ رٍش موتزيي  ٌاظز ( 2
ٔقادلاذ تٝ غٛسذ صيش اسر: 

gt  ٚgs  ٞسسٙذ ٚ خاوسسشي خٙجشٜ ٞذف ٚ جسسجٛ دسجاذn تشداس خغاسر. 
تشاي ٚاسد وشدٖ خغاي ٞٙذسي ٚ ساديٛٔسشيه ٔي زٛاٖ ٔقادِٝ صيش سا دس ٘ؾش ٌشفر: 
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 (:atchingmquare seast L)هزتؼات ياتی تِ رٍش موتزيي  ٌاظز ( 2
ِٝجّٕٝ اي صيش حاغُ ٔي ضٛد، چٙذ تا خغي وشدٖ ايٗ ٔقاد: 

ٔماديش صيش ٍٕٞي ٔجَٟٛ ٞسسٙذ: 

سايش ٔماديش ٞٓ تٝ عثك ٔقادلاذ صيش حاغُ ٔي ضٛد: 
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 ُسٚش ا٘جاْ تٙاتشايٗ ٔشاحLSM تٝ عٛس وّي تٝ غٛسذ صيش ٔيثاضذ: 

 چحا٘سخاب يه ٘مغٝ دس فى  سٕر 
 ٜجسسجٛٔطخع وشدٖ ا٘ذاصٜ خٙجش 
 سٚش اسسفادٜ اصcorrelation matching  اِٚيٝ تشاي تٝ دسر آٚسدٖ ٘مغٝ ٚ ٔماديش(X2(0),Y2(0)) 
 آٔذٜلشاس دادٖ خٙجشٜ جسسجٛ دس ٘مغٝ تٝ دسر 
 ٖٔماديش تٝ دسر آٚسد∆𝑔 ،𝑔𝑥  ٚ𝑔𝑦  ٖٚخٙجشٜتشاي ٞش ٘مغٝ دس 
 ٜاص تٝ دسر آٚسدٖ ٔجٟٛلاذ تا زىشاس تا اسسفاد𝑛2  ٚ ِٝٔجَٟٛ 8ٔقاد 
 افايٗتٝ دسر آٚسدٖ ٔٛلقير ٘مغٝ تا ٔقادلاذ: 

 
 
 
 آٚسدٖ تٝ دسر(X,Y,Z )  فىد   تا اسسفادٜ اص ٘مغٝ تٝ دسر آٔذٜ دس فى  سٕر ساسر ٚ ٘مغدٝ اَٚ دس

 .خغيسٕر چح تا ٔقادلاذ ضشط ٞٓ 
ٝسٚش : ٘ىسLSM  ٝسٚش لاتُ اعٕيٙاٖ ٚ تا دلسي تشاي ٔحاسثٝ خداسالاو  فدشاٞٓ ٔدي وٙدذ ٚ     تٝ عٛس خلاغ

 .ٚ ساديٛٔسشيه سازػحيح ٔي ٕ٘ايذٞٙذسي خغاٞاي 
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 :چٌذ ًنتِ
 سٚشstereo matching  ازٛٔازيده  سٚش ٔٙاسثي تشاي زٛجيٝ ٘سثي اسر أا تشاي زٛجيٝ ٔغّك تٝ غٛسذ

 .ٔٙاسة ٕ٘ي تاضذ چٖٛ زٛجيٝ ٔغّك تٝ ٘ماط وٙسشَ ٘ياص داسد
 ْ٘ماط وٙسشَ تش سٚي زػٛيش تدا ضدىُ خاغدي ٔطدخع ضدٛ٘ذ ٚ      اسر تشاي ازٛٔازيه وشدٖ زٛجيٝ ٔغّك لاص

جسسجٛ لشاس ٌيشد ٚ خ  اص ثثر ٘مغٝ، ٔخسػاذ اغّي ٘مغدٝ  ٔٛسد سد  ٕٞاٖ ضىُ تش سٚي خٙجشٜ جسسجٛ، 
 .دسيافر ضٛد

 ٗغدٛسذ  اسسفادٜ اص سٚش ثثر ٔخسػاذ تدٝ  ٔطىُ سٚش ديٍش تشاي حُ ايImage-Map Registration 
ايٗ سٚش دس ٔ ّث تٙذي ٚ زطىيُ ٔذَ . ٔي ضٛددسيافر زػٛيشي اص ٘مطٝ ٘مغٝ دس ايٗ سٚش ٔخسػاذ . اسر

 .تٝ غٛسذ ازٛٔازيه ٔٙاسة اسر DTMزٟيٝ دس چٙيٗ تٝ خٛتي فُٕ ٔي وٙذ، ٞٓ 
 دلرDTM  سٚش تسسٍي تٝ ٟ٘اييSampling  ٚ ٜٛ٘حstereo matching داسد. 
 ٗتالا اسر ِٚي دلر آٖ وٙسشَ ضذٜ ٘يسر ٚ تايذ ٚيشايص ضٛدسٚش سشفر خشداصش اي. 
 ُوٙذ٘اٌٟا٘ي اسزفاؿ، ايجاد خغا ٔي زغييشاذ ٞٓ چٙيٗ دس ٔٙاعك ضٟشي تٝ دِي. 
 ٚالـ ايٗ سٚش دسDSM  فٛاسؼ آٖ سا دس ٘ؾش ٔي ٌيشدصٔيٗ زِٛيذ ٔي وٙذ چٖٛ تٝ جاي سغح. 
 دلر ٔسٛسظDSM  0.002حذ تا ايٗ سٚش ٔقٕٛلا دس ٟ٘اييH  ٝاسر وH   دلدر دس  ايدٗ  . اسزفاؿ خدشٚاص اسدر

داخّي، زٛجيٝ ٘سثي ٚ خغاي زٟيٝ ٘مداط  ، زٛجيٝ حميمر دلر ٟ٘ايي دس زٛجيٝ ٔغّك اسر وٝ ضأُ خغاي ٕٔاس وشدٖ
 .وٙسشَ ٔي تاضذ



 دندُجوغ آٍری هٌاتغ ٍ رٍش ّای 
 (رٍش مار َگزنفیل)ًقطِ ّای هَجَد ( 4
 وٝ خاوي ٘ياصي ٘يسر حجٓ فّٕياذ دس تسياسي اص واستشد ٞا ٔ ُ فاص اِٚيٝ خشٚطٜ ٞاي ٔسيش يا زقييٗ زمشيثي

DTM  ٟٓٔ ٖاسرتا دلر تالا زِٛيذ ضٛد أا سشفر زٟيٝ آٖ تشاي واستشا. 
 ٝزٛخٌٛشافي وٛچه ٔمياس اسسفادٜ ٔي ضٛدٞاي دس چٙيٗ ٔٛالقي اص ٘مط. 
 سٚي ٘مطٝ ٞا غٛسذ تٍيشد يقٙي اص سلٛٔي ساصي تشاي اسسفادٜ اص ٘مطٝ ٞاي واغزي ٔٛجٛد لاصْ اسر فّٕياذ

 . ٕ٘ٛ٘ٝ تشداضر ضٛدٔيضاٖ ٘ماط ٔٙحٙي 
 ٕٔىٗ اسر تٝ غٛسذ دسسي، ازٛٔايه يا ٘يٕٝ ازٛٔازيه تاضذ٘حٜٛ تشداضر. 
 ٝدس سٚش ازٛٔازيه تٝ غدٛسذ سيسدسٕازيه ٚ دس سٚش ٘يٕدٝ    غٛسذ ا٘سخاتيدس سٚش دسسي ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي ت ،

 .ازٛٔازيه زشويثي اص ايٗ دٚ اسر
 دسسيساصي سٚش سلٛٔي دس  : 

 ديجيسايضس ٚ ٘مطٝ غفحٝ ٘ماط تا حضٛس اٚخشازٛس ا٘جاْ ٔي ضٛد وٝ تٝ وٕه ضثىٝ سيٓ ٞاي تشداضر
 .تش سٚي ٘مطٝ اسىٗ ضذٜ ا٘جاْ ٔي ضٛد onscreenغٛسذ واغزي ٚ يا تٝ 

 ٜٛغٛسذ يىي تٝ . ٘ماط ٕٔىٗ اسر تٝ دٚ غٛسذ تاضذتشداضر ٘حpolyline mode  يقٙي تشداضر
يقٙي تٝ غٛسذ تشداضر دس فٛاغُ صٔا٘ي يا   stream modeغٛسذ تٝ فٛاسؼ  ٚ يا ٘ماط دِخٛاٜ سٚي 

 .ٔطخعٔىا٘ي 
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 ازٛٔازيهساصي ٘يٕٝ سلٛٔي دس سٚش: 

 وٙذٞٓ چٙاٖ اٚخشازٛس حضٛس داسد ٚ ٘ماط تشداضر ضذٜ سا وٙسشَ ٔي. 
 ٚ دٞذا٘سٟا ٚ ٘ٛؿ فاسضٝ سا ٔطخع ٔي وٙذ ٚ ٘شْ افضاس تميٝ ٔشاحُ سا ا٘جاْ ٔي اٚخشازٛس اتسذا. 
 ٘مغٝ اي اص ٔٙحٙي ٚ اسزفاؿ آٖ سا تٝ ٘شْ افضاس ٔقشفي ٔدي وٙدذ ٚ   ٔيضاٖ ٞا اٚخشازٛس ٔ لا دس ٔٛسد ٔٙحٙي

 .تقذ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي آغاص ٔي ضٛد
 ازٛٔازيهدس سٚش سلٛٔي ساصي: 

 وٙذدخاِر اٚخشازٛس تٝ حذ الُ ٔي سسذ ٚ زٟٙا ٘مغٝ ضشٚؿ سا ٔطخع ٔي. 
 ضٛدا٘جاْ ٔي فذد ٔٙحٙي ٔيضاٖ زٛسظ ٘شْ افضاس سايش ٔشاحُ حسي لشائر. 

 خغاٞايDTM  ٜداس٘ذحاغُ اص سٚش واسزٌٛشافيه دٚ ٔٙثـ فٕذ: 
 ٘مطدٝ تدشداسي،   ) زٟيدٝ ٘مطدٝ   سٚش ضدأُ خغداي   . ضدٛد ٔدي  اِٚيٝ اِٚيٝ وٝ ٔشتٛط تٝ ٘مطٝ خغاٞاي

 .تاضذٔي  mm * n 0.3يقٙي تٝ فلاٜٚ خغاي زشسيٓ ٘مطٝ . . . ( فسٌٛشأسشي ٚ 
 ٜتٝ خغاي زثذيُ ٘مطٝ اسىٗ ضذDTM . ٝتدٝ سٚش سلدٛٔي سداصي ٚ سٚش ٔدذَ سداصي ٚ ٘حدٜٛ       تسس

 .خغاٞايي ٚاسد جشياٖ واس ٔي ضٛددسٚ٘ياتي 
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 هزنحل رٍش مار َگزنفیل ن َها یل ضاهل هَنرد سيز نط: 

 (Scanning)نطني ًقطِ ( 1

 (noise removal)ًَيش حذف ( 2

 (detection and binerization)ّا  طخیص ٍ تايٌزی مزدى هٌ ٌی ( 3

 (skeletonization)طاسی ًاسك ( 4

 (vectorization)مزدى تزدنری ( 5
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 هزنحل رٍش مار َگزنفیل ن َها یل ضاهل هَنرد سيز نط: 
 (:Scanning)نطني ًقطِ ( 1
اسىٙش ٞا اص جٙثٝ ٞاي ٔخسّف تٝ ا٘ٛاؿ ٔسفاٚزي زمسيٓ تٙذي ٔي ضٛ٘ذ:. 

 ٝٔسغح يا زخر اص ِحاػ ساخساس واسي تٝ دٚ دسس(Flatbed ) ٝ٘اي ٚ اسسٛا(drumbed )  زمسيٓ ٔدي
 .ضٛد

 فسٌٛشأسشي اص ِحاػ دلر تٝ دٚ دسسٝ فسٌٛشأسشي ٚ غيش(desktop publishing or DTP )  ٓزمسدي
 .ٔي ضٛد

  ٔدي تاضدذ ٚ دلدر    ٔيىدشٖٚ   10زدا   2.5حدذٚد  اسىٙش ٞاي فسٌٛشأسشي داساي اسسحىاْ ٞٙذسي تالا ٚ دلدر
 .ٔيىشٖٚ اسر 7زا  5ٞا ايٗ اسىٙش ٞٙذسي 

 اسىٙش ٞدا ٔسفداٚذ ٔدي    ليٕر رنديَهتزيل  فنیل قذرت ٚ ٞٓ چٙيٗ  فنیل ٌّذطی تش حسة لذسذ
 .تاضذ

 دلدر  دس جدذي  ٔي ضٛد وٝ ٘مطي تسياس ايجاد دس زثذيُ ٘مطٝ ٞاي خغي تٝ سلٛٔي خغاٞاييDTM   ٟ٘دايي
 .تا اسسفادٜ اص ضثىٝ ٞاي ٔسشيه ٔي زٛاٖ خغاٞاي اسىٗ سا ضٙاسايي ٚ حزف وشد. داس٘ذ
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 هزنحل رٍش مار َگزنفیل ن َها یل ضاهل هَنرد سيز نط: 
 (:Scanning)نطني ًقطِ ( 1
ن لاح ًقطِ ّای نطني ضذُ در طِ هزحلِ نًجام هی ضَد: 

 خغأيضاٖ زطخيع ( 1
 خغازطىيُ زشا٘سفٛسٔاسيٖٛ لاصْ تشاي اغلاح ( 2
 آٖافٕاَ زشا٘سفٛسٔاسيٖٛ تٝ ٔٙؾٛس حزف خغا ٚ يا واٞص ( 3

 : طخیص هیشنى خ ا -1-1
 ضثىٝ دس ٔشحّٝ اَٚ تٝ يه(grid ) دُ ضدثىٝ   ٔسشيده  ٔقٕٛلا اص يه ضدثىٝ  . ٘ياص اسرتا فٛاغُ ٘ماط ثاتر ٔ

ٚ اسصيداتي  ٞاي ضيطٝ اي اسسفادٜ ٔي ضٛد وٝ تٝ ٚسيّٝ يه سيسسٓ ٔخسػاذ واِيثشٜ ضذٜ تايذ ا٘ذاصٜ ٌيدشي  
 .ضٛد

 ٗضدذٜ  سيسسٓ زقشيدف  تٝ ايٗ زشزية وٝ دس . يه زشا٘سفٛسٔاسيٖٛ وا٘فٛسٔاَ اسسفادٜ ٔي ضٛداص ٔشحّٝ دس اي
آٟ٘ا دٚتاسٜ ٔخسػاذ فٛق ٘ماط وٙسشَ ٔخسػاذ داسي ٔطخع ٔي ضٛ٘ذ ٚ خ  اص اسىٗ ٘مطٝ تٝ ٕٞشاٜ ضثىٝ، 

ودٝ اص لثدُ   چه خ  اص آٖ تٝ وٕه ٘ماط . ا٘ذاصٜ ٌيشي ٔي ضٛد ٚ ضشاية ٔقادِٝ وا٘فٛسٔاَ ٔحاسثٝ ٔي ضٛد
اص ٔقادِٝ ( total error)خغا تش سٚي ٘مطٝ ٔطخع ضذٜ ا٘ذ ٚ ٔخسػاذ غحيح آٟ٘ا دس دسسشس اسر ٔيضاٖ 

 .ٔحاسثٝ ٔي ضٛد
 ٔيدضاٖ  زٟٙا تشاي زقييٗ ٚ ايٗ ٘ماط چه ٘ثايذ دس تٝ دسر آٚسدٖ ضشاية ٔقادِٝ وا٘فٛسٔاَ ضشور دادٜ ضٛ٘ذ

RMSE اسسفادٜ ٔي ضٛ٘ذ. 
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 هزنحل رٍش مار َگزنفیل ن َها یل ضاهل هَنرد سيز نط: 
 (:Scanning)نطني ًقطِ ( 1
ن لاح ًقطِ ّای نطني ضذُ در طِ هزحلِ نًجام هی ضَد: 
 : طخیص هیشنى خ ا -1-1
يه ٔقادِٝ وا٘فٛسٔاَ تٝ ضىُ صيش خغاٞا سا حزف ٕ٘ي وٙذ تّىٝ فمظ آٟ٘ا سا وطف ٔي وٙذ. 



 دندُجوغ آٍری هٌاتغ ٍ رٍش ّای 
 (رٍش مار َگزنفیل)ًقطِ ّای هَجَد ( 4
 هزنحل رٍش مار َگزنفیل ن َها یل ضاهل هَنرد سيز نط: 
 (:Scanning)نطني ًقطِ ( 1
ن لاح ًقطِ ّای نطني ضذُ در طِ هزحلِ نًجام هی ضَد: 
 : طنیل  زنًسفَرهاطیَى لاسم تزنی ن لاح خ ا -2-1
 يه زشا٘سفٛسٔاسيٖٛ ٔٙاسة تشاي اغلاح خغا زطىيُ ضٛددس ايٗ ٔشحّٝ تايذ. 
 ضشٚؿ وشدٜ ٚ سد  تا افضٚدٖ جٕلازي تدٝ آٖ، چٙدذ جّٕدٝ اي ٞداي     اي افايٗ يه چٙذ جّٕٝ اتسذا اص ٔقٕٛلا

 .ٔسفاٚزي حاغُ ٔي ضٛد
 ٖٔيضاٖ دس ايٗ ٔقادلاذ ٚ تٝ دسر آٚسدٖ ٘ماط  چه تا أسحاRMSE ،   چٙذ جّٕٝ اي ٞايي وٝ تافدث زغييدش

خغا ٔي ضٛ٘ذ حفؼ ضذٜ ٚ تميٝ حزف ٔي ضٛ٘ذ ٚ دس ٟ٘اير يه زشا٘سفٛسٔاسديٖٛ تداوٕسشيٗ   ٔيضاٖ جذي دس 
 .ٔي آيذدسر ٔيضاٖ خغا تٝ 
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 هزنحل رٍش مار َگزنفیل ن َها یل ضاهل هَنرد سيز نط: 
 (:Scanning)نطني ًقطِ ( 1
ن لاح ًقطِ ّای نطني ضذُ در طِ هزحلِ نًجام هی ضَد: 
 :آىنػوال  زنًسفَرهاطیَى تِ هٌظَر حذف خ ا ٍ يا ماّص  -3-1
 ٗتايذ تشسٚي وُ زػٛيش افٕاَ ضٛدٔقادِٝ ٔشحّٝ دس اي. 
 حاِيىٝ تٝ ٔمذاس خيىسُ ٘يض ٘ياص اسر وٝ دس ٘سيجٝ تايذ دس ٔحػَٛ ايٗ ٔشحّٝ ٔٛلقير غحيح خيىسُ ٞاسر

 .٘يض ا٘جاْ ضٛد resamplingفُٕ 
    تدشاي  . اص آ٘جا وٝ اسىٙش ٞا دس اثش ٌزضر صٔاٖ دچاس خغاٞايي ٔي ضٛ٘ذ تايذ لثدُ اص اسدسفادٜ وداِيثشٜ ضدٛ٘ذ

ٕٞدشاٜ  واِيثشٜ تٛدٖ دسسٍاٜ دس صٔاٖ اسىٗ ٘مطٝ اتسذا يه ضثىٝ اسىٗ ٔي ضٛد، خ  اص آٖ ٘مطٝ تدٝ  أسحاٖ 
 .ٔٛسد اسىٗ لشاس ٔي ٌيشدضثىٝ 

 ٝاص ضثىٝ اَٚ تا ضدثىٝ دْٚ  دسر آٔذٜ دس ٔشحّٝ تقذ ٔجذدا ضثىٝ اسىٗ ٔي ضٛد ٚ سفساس زشا٘سفٛسٔاسيٖٛ ت
، ضثىٝ اص ِحداػ وداِيثشٜ   سيسسٓ ٔخسػاذدس غٛسذ ٔطاتٝ تٛدٖ زشا٘سفٛسٔاسيٖٛ دس ٞش دٚ . ٔمايسٝ ٔي ضٛد

 .تٛدٖ زاييذ ٔي ضٛد



 دندُجوغ آٍری هٌاتغ ٍ رٍش ّای 
 (رٍش مار َگزنفیل)ًقطِ ّای هَجَد ( 4
 هزنحل رٍش مار َگزنفیل ن َها یل ضاهل هَنرد سيز نط: 
 (:noise removal)حذف ًَيش ( 2
ٚجٛد ٘ٛيض تٝ دِيُ اسىٗ ضقيف ٚ يا ويفير خاييٗ ٘مطٝ اِٚيٝ ٔي تاضذ. 
 ٞاي حزف ٘ٛيض تٝ ٚسيّٝ زىٙيهsmoothing ا٘جاْ ٔي ضٛد. 
Smoothing  ُٕزػداٚيش ٚ تشسسدي ٘اخيٛسدسٍي ٞدا ٚ     خدشداصش  اسدسفادٜ اص زىٙيده ٞداي    سا تا وطف ٘ٛيض ف

 .ٔي دٞذخيىسُ ٞا ا٘جاْ ٔمذاس زغييشاذ ضذيذ دس 
 خد  اص وطدف   . تشسسي ٔماديش خيىسُ ٞا دس آٖ خٙجشٜ ٘ٛيض ٞا وطف ٔي ضدٛ٘ذ خٙجشٜ ٚ ٔقٕٛلا تا زقشيف يه

 :سٚش ا٘جاْ ٔي ضٛدتٝ چٙذيٗ ٘ٛيض دس زػاٚيش، فُٕ سفـ ٘ٛيض 
ٝ٘فدذد  خيىسُ ٞاي خٙجشٜ تٝ زشزية غدقٛدي يدا ٘ضِٚدي ٔشزدة ضدذٜ ٚ      ٔماديش دس ايٗ سٚش : سٚش ٔيا

 .جايٍضيٗ ٔمذاس ٘ٛيض وطف ضذٜ ٔي ضٛد( ٔيا٘ٝ)ٚسغي 
ٗدس ايٗ سٚش ٔياٍ٘يٗ ٔماديش خيىسُ ٞاي خٙجشٜ جايٍضيٗ ٔمذاس ٘ٛيض ٔي ضٛ٘ذ: سٚش ٔياٍ٘ي. 

دس ٞش دٚ ايٗ سٚضٟا خٛد ٔمذاس ٘ٛيض ٞٓ تشاي حفؼ وٙسشاسر ٚاسد ٔي ضٛد. 
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 هزنحل رٍش مار َگزنفیل ن َها یل ضاهل هَنرد سيز نط: 
 (:detection and binerization) طخیص ٍ تايٌزی مزدى هٌ ٌی ّا ( 3
ٔحػَٛ ايٗ ٔشحّٝ يه لايٝ سسسشي اسر وٝ فمظ ضأُ ٔٙحٙي ٔيضاٖ ٞاسر. 
 ٖدس اص زىٙيه خشداصش زػاٚيش ٞا تشاي زطخيع ٔٙحٙي ٔيضاedge detection اسسفادٜ ٔي ضٛد. 
 زٛجٝ ضٛدصيش دس زطخيع ٔٙحٙي ٔيضاٟ٘ا تايذ تٝ ٘ىاذ: 
 فٛاسضي خغي ٞسسٙذٔيضاٖ ٞا ٔٙحٙي. 
 ِثٝ ٞا ٔ ُ ٔيضاٖ ٞا سفساس ٔٙحٙي(edge )ٔي تاضذ. 
 ٔسفاٚذ اص سً٘ صٔيٙٝ اسرٔيضاٖ ٞا سً٘ ٔٙحٙي. 
ٞذف، خيذا وشدٖ زغييشاذ ٘اٌٟا٘ي تٝ غيش اص ٘ٛيض دس زػٛيش اسر. 
Edge detection  ضٛدتٝ چٙذيٗ سٚش ا٘جاْ ٔي: 

 ٝٞداي  ٔطسك ٌيشي ٔشزثٝ اَٚ ٔ ُ فيّسش ٞاي فٙٛاٖ ٔ اَ ٔي زٛاٖ اص سٚش اسسفادٜ اص خٙجشٜ تsobel 
 ٚconney  ُتشسسي ٔي ضٛدٞا ٘اْ تشد وٝ تٝ وٕه آٟ٘ا زغييشاذ ٘اٌٟا٘ي خيىس. 

 لاخلاسيٗفيّسش ٞاي ٔطسك دْٚ ٔ ُ سٚش ديٍش اسسفادٜ اص ٔطسك دْٚ اسر. 
 ْٔشحّٝ خ  اص ا٘جاedge detection  تايذ ٔشحّٝ تايٙشي وشدٖ غٛسذ ٌيشد يقٙي وُ خيىسُ ٞاي زػٛيش

 .دٚ ٔمذاس غفش ٚ يه زثذيُ ضٛ٘ذتٝ 
 ٘شْ ايٗ ٔشحّٝ دس غٛسزي أىاٖ خزيش اسر وٝ زػٛيش(Smooth ) ٜوٙسشاسر زػٛيش افضايص يافسٝ تاضذ ضذ ٚ

 .ٚ ٔٙحٙي ٞا اسسخشاج ضذٜ تاضٙذ( enhancement)تاضذ 
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 (رٍش مار َگزنفیل)ًقطِ ّای هَجَد ( 4
 هزنحل رٍش مار َگزنفیل ن َها یل ضاهل هَنرد سيز نط: 
 (:detection and binerization) طخیص ٍ تايٌزی مزدى هٌ ٌی ّا ( 3
 آسسا٘ٝ يىي اص سٚضٟاي تايٙشي ساصي اسسفادٜ اص يه حذ(threshold )تٝ غٛسذ صيش اسر: 
 
 
 
 
 سً٘ تٝ دٚ ولاس سً٘ زثذيُ ٔيطٛ٘ذ 256ايٗ واس تا. 
 داسدٚجٛد تشاي يافسٗ ٔمذاس آسسا٘ٝ سٚضٟاي ٔخسّفي: 
افضاسٞا ايدٗ  ٘شْ سا زقييٗ ٔي وٙذ ٚ او ش  Tٔمذاس وٝ دس آٖ خٛد واستش (: interactive)ا٘سخاتي دسسي ٚ سٚش ( 1

 .أىاٖ سا دس اخسياس لشاس ٔيذٞٙذ
 :سٚش ازٛٔازيه وٝ دس آٖ تٝ غٛسزٟاي صيش فُٕ ٔي ضٛد( 2

 ٝفٙٛاٖتا زمسيٓ حذاو ش ٔمذاس خيىسُ تش فذد دٚ ٚ ا٘سخاب آٖ تT 
 ٝفٙٛاٖ اسسفادٜ اص ٔيا٘ٝ ٔماديش خيىسّٟا تT 
 ٗٔمذاس اسسفادٜ اص ٞيسسٌٛشاْ ٚ زقييpick  ٝفٙٛاٖ ٞيسسٌٛشاْ ٚ ا٘سخاب ٘مذاسي ٘ضديه تٝ آٖ تT 
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 هزنحل رٍش مار َگزنفیل ن َها یل ضاهل هَنرد سيز نط: 
 (:skeletonization)ًاسك طاسی ( 4

       دس زػٛيش تايٙشي ضذٜ حاغُ ٕٔىٗ اسر خغٛط تٝ غٛسذ فٛاسؼ سدغحي يقٙدي تدا فدشؼ تيطدسش اص يده

 .ضذٜ تاضٙذ ٚ تايذ فُٕ ٘اصن ساصي تش سٚي آٟ٘ا ا٘جاْ ضٛدخيىسُ رخيشٜ 

 اص جّٕدٝ  . تٝ ضخأر يه خيىسُ اسر ا٘جاْ ٔي ضدٛد آٟ٘ا فٛاسضي ايٗ ٔشحّٝ زٛسظ فيّسشٞايي وٝ خشٚجي

 .ايٗ فيّسشٞا ٔي زٛاٖ فيّسش ٞاي وذداس سا ٘اْ تشد



 (:model construction: surface representation)هذل طاختار دّی 
  آٔدذٜ  خ  اص ا٘جاْ فُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي يه ٔجٕٛفٝ ٘ماط يا سغحي ٘اخيٛسسٝ اص سغح خيٛسسٝ صٔيٗ تٝ دسدر

 . اسر
 يقٙي ايٗ ٔشحّٝ تايذ دٚتاسٜ تٝ يه سغح خيٛسسٝ دسDTM دسر يافر. 
 َحجٓ اسر وٝ ٔي زٛا٘ذ تٝ غٛسذ يه سٚيٝ ٚ يا يه ٘ياص تشاي ايٗ واس تٝ يه ٔذ(Solid )تاضذ. 
 (:functional surface)سغٛح زاتقي ( 1

 ٝغٛسذ دس ايٗ حاِر اص يه زاتـ تz=f(x,y) تشاي ٕ٘ايص سغح اسسفادٜ ٔي ضٛد. 
 ٝتا ٔخسػاذ دس ٚالـ تشاي ٞش ٘مغ(X,Y ) يه ٔطخع فمظZ  ،تقدذي   2.5سغحي ٚجٛد داسد ايٗ سغح

 .اص عشيك ٚاتسسٍي تيٗ ٘ماط خش ٔي ضٛ٘ذٕ٘ٛ٘ٝ اسر صيشا فٛاغُ تيٗ ٘ماط 
 اص ايدٗ ٔدذَ تيطدسش دس    . ٘يسدر وأُ دس ٚالـ تٝ فّر ٚاتسسٍي ٘ماط تٝ ٞٓ سغح ايجاد ضذٜ سٝ تقذي

 .فسٌٛشأسشي اسسفادٜ ٔي ضٛد
 (:solid models)زٛخش سغٛح ( 2

ايٗ ٔذَ ٞا دس حميمر حجٓ ٘ذاس٘ذ أا يه فضاي سٝ تقذي حجٓ ٔا٘ٙذ سا اضغاَ ٔي وٙٙذ. 
 يه ٞش ٘مغٝ تا تشاي دس ايٗ حاِر(X,Y ) ٗٔمذاس ٕٔىٗ اسر چٙذيZ   ٝاجدضاي زطدىيُ   . دسدر آيدذ  تد

صٔديٗ ضٙاسدي،   ، GISدس ايٗ ٔدذَ  . ضٛ٘ذضٙاخسٝ ٔي  voxelفٙٛاٖ تا خيىسُ دٞٙذٜ ايٗ فضا تٝ جاي 
 .ٞٛاضٙاسي ٚ فيضيه واستشد صيادي داس٘ذ

 ٜسغٛح يىي اص خػٛغياذ فٕذDTM    تدٝ  آٖ اسر وٝ سغٛح تايذ خيٛسسٝ تاضٙذ يقٙي اٚلا اٌدش اص دٚ ساسدسا
تٝ دسر آيذ، ٞٓ چٙيٗ دس فاغدّٝ سدغٛح ٞديچ ٌسسدسٍي ٚجدٛد       Zٔمذاس سٕر يه ٘مغٝ حشور ضٛد يه 

 .٘ذاضسٝ تاضذ
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ٞذف اص دسٚ٘ياتي آٖ اسر وٝ تا اسسفادٜ اص يه ٔجٕٛفٝ ٘ماط سغحي خيٛسسٝ زِٛيذ ضٛد. 
 تٛسيّٝ دسٚ٘ياتي اسزفاؿ دس ٚالـ(Z ) ضٛدتشداضر ٘طذٜ تيٗ ٘ماط ٕ٘ٛ٘ٝ زخٕيٗ صدٜ ٔي دس ٘ماط. 
 ٝاسرغٛسذ أىاٖ خزيش دٚ زِٛيذ ايٗ سغح ت: 

 ٕٝ٘ٛ٘ تٍزسد اَٚ آ٘ىٝ سغح وألا اص ٘ماط(Exact.) 
 ْٚضٛدتشاصش دادٜ ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘ىٝ سغح تش ٘ماط د(.Inexact.) 

 ضٛد وٝتٝ دسٚ٘ياتي احساس ٔي صٔا٘ي ٘ياص: 
 ٘ثاضذتشاتش فقّي لذسذ زفىيه ٔٛسد ٘ؾش تا لذسذ زفىيه. 
 زٟيٝ ٔذَ تٝ واس تشدٜ ضذٜ تشايDTM  ٖٔذِٟا تٝ ٞٓ زثدذيُ  وٝ ٚ لاصْ تاضذ ٘ثاضذ تأذَ دِخٛاٜ يىسا

 .ٚ تش فى  TINتٝ ( Grid)ضثىٝ ٔ لا دس زثذيُ ٔذَ  ضٛ٘ذ
 ٝتشٚ٘يداتي  دس ٚالدـ فٕدُ   تاضدذ  ٘ماط دس خاسج اص ٔحدذٚدٜ ٘مداط ٕ٘ٛ٘دٝ، ٔدٛسد ٘ؾدش      اسزفاؿ دس غٛسزيى

(extrapolation )ا٘جاْ ٔي ضٛد. 
 ِٝتدٝ  تايذ تٝ ايٗ ٘ىسٝ زٛجٝ ضٛد وٝ تشاي حالاذ ٔخسّف ٞيچ ٌاٜ اسسفادٜ اص يه ٔدذَ  دسٚ٘ياتي دس ٔٛسد ٔسا

ٔسفاٚزي سا حاغُ ٔي دلر ٞاي ٔذَ تٟيٙٝ خيطٟٙاد ٕ٘ي ضٛد چٖٛ يه ٔذَ خاظ دس ضشايظ ٔخسّف فٙٛاٖ 
 .وٙذ

 ٖٛدلر دلر ٘ماط تشداضر ضذٜ، خشاوٙذٌي ٘ماط ٚ زٛصيـ آٟ٘ا، زشاوٓ ٚ چٍاِي ٘ماط ٚ زٛا٘ايي ٔذَ ا٘سش خٛلاسي
DTM  يدا  ٟ٘ايي سا ٔطخع ٔي وٙذ ٚ ا٘سخاب ٔذَ تايذ تش ٔثٙاي دلر، سشفر ٚ لذسذ ٕ٘ايص فٛاسؼ خاظ

 .زطخيع ٔٙاسة آٟ٘ا غٛسذ ٌيشد
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 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Global Fit Interpolation Method)طزنطزی رٍش درًٍیاتی  -نلف
  دس دس ايٗ سٚش اص ٕٞٝ ٘ماط ٕ٘ٛ٘ٝ اسسفادٜ ٔي ضٛد زا يه فشَٔٛ يا چٙذ جّٕٟاي ٚاحذ تشاي زخٕيٗ اسزفداؿ

 ..زٕاْ ٘ماط ٔذَ زِٛيذ ضٛد
 ٗسٚضدٟا، سٚش  يىي اص ٟٕٔسشيٗ ايTrend Surface Analysis(TSA)  سٚش ٞدذف زقيديٗ   دس ايدٗ  . اسدر

 .اسر z=f(x,y)فشْ اسزفافاذ وُ ٔٙغمٝ تا يه چٙذ جّٕٝ اي تٝ 
 دس ايٗ سٚش فشؼ تش آٖ اسر وٝ . اي اص عشيك سٚش وٕسشيٗ ٔشتقاذ تٝ دسر ٔي آيذجّٕٝ ضشاية ايٗ چٙذ

تٝ . ٕ٘ايص داد( Residual)تاليٕا٘ذٜ ٚ يه سغح  Trendسغح غٛسذ زشويثي اص يه تٝ سغٛح سا ٔي زٛاٖ 
 :سغح دسجٝ يه داسيٓيه فٙٛاٖ ٔ اَ تشاي 

 
 
a0 + a1x + a2 y  ّٕٝاي چٙذ جTrend  ٚe(x,y) ٔمذاس تاليٕا٘ذٜ اسر. 
 ٗوٝ زلاش ٔي ضٛد سٚش دس ايTrend   تٝ ا٘ذاصٜ اي تٝ صٔيٗ ٔٙغثك ضٛد وٝ ٔمذاس تاليٕا٘ذٜ تٝ غفش ٘ضديده

 .ضٛد
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 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Global Fit Interpolation Method)طزنطزی رٍش درًٍیاتی  -نلف
 ٗتشاي ٔقادلاذ دسجٝ يه ٔقادلاذ تٝ ضىُ صيش دس ٔي آيٙذتٙاتشاي: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n   ٚ ٕٝ٘ٛ٘ زقذاد ٘ماطz ٔمذاس اسزفاؿ تشداضر ضذٜ اسر. 
 َٟٛتشاي ٔقدادلاذ دسجدٝ تدالازش    . ضشاية ٔقادِٝ لاتُ ٔحاسثٝ ٞسسٙذيقٙي تا سٝ ٔقادِٝ حاغُ ضذٜ، سٝ ٔج

 :ضىُ وّي ٔقادِٝ تٝ غٛسذ صيش خٛاٞذ تٛد
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 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Global Fit Interpolation Method)طزنطزی رٍش درًٍیاتی  -نلف
 دس ٔحاسثاذ تا افذاد تضسي سش ٚ واس داضسٝ تاضيٓ ٔازشيسٟا تسياس تضسي ٔي ضٛ٘ذٚلسي. 
 فثاسزي اص اسسحىاْ وافي تشخٛسداس ٘يسسٙذ ٚ يا تٝ ٔقادلاذ دس ايٗ حاِرunstable ٞسسٙذ. 
 ُٚجٛد داسدتشاي سفـ ايٗ ٔطىُ دٚ ساٜ ح: 
تشدٖ ٔقادلاذ تٝ ٔشوض ثمُ وٝ تٝ ايٗ غٛسذ ا٘جاْ ٔي ضٛد: 
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 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Global Fit Interpolation Method)طزنطزی رٍش درًٍیاتی  -نلف
٘شٔاَ وشدٖ ٔقادلاذ تٝ غٛسذ: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    تدش  اِثسٝ ايٗ ٔقادلاذ دس حيٗ ٔحاسثاذ اسسفادٜ ٔي ضٛ٘ذ ٚ خ  اص ٔحاسثٝ تايسسي آٟ٘ا سا تدٝ حاِدر ٚالقدي

 .ٌشدا٘ذ



 (:model construction: surface representation)هذل طاختار دّی 
 :درًٍیاتی -1
 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Global Fit Interpolation Method)طزنطزی رٍش درًٍیاتی  -نلف
  فاغدّٝ تديٗ ٘مداط    . تشاي حُ ٔقادلاذ ٚ تٝ دسر آٚسدٖ ضشاية تايذ تٝ زقذاد وافي ٘مغٝ تشداضر ضدذٜ تاضدذ 

 .تاضذ ٚ ٘ماط تٝ خٛتي خشاوٙذٜ ضذٜ تاضٙذتايذ ٔٙاسة 
    دس تشاي چٙذ ٔٙغمٝ تا ٔشص ٔطسشن اص آ٘جا وٝ تشاي ٞش ٔٙغمٝ يه ٔذَ زقشيف ٔي ضدٛد ٚ لاصْ اسدر ٔدذِٟا

 .اسسفادٜ ضٛد bufferingيا  fuzzyٔشصٞاي ٔشصٞا دچاس ٌسسسٍي ٘طٛ٘ذ، تٟسش اسر اص 
 ٔحذٚدٜ تٝ فٙٛاٖ ٔشص دس ٘ؾش ٌشفسٝ ٔي ضٛد ٚ ٘ماط ايٗ ٔحذٚدٜ دس زقيٗ ٔقادلاذ ٞدش دٚ  يه دس ايٗ حاِر

 .وٙٙذٔي ٔذَ ضشور 
 سٚشTSA    ٚ ٔسديش  دس ٔٛاسدي وٝ دلر صيادي ٔٛسد ٘ؾش ٕ٘ي تاضذ ٔ ُ فاص ٞاي اِٚيٝ حجٓ فّٕيداذ خداوي

 .ٔٛسد اسسفادٜ لشاس ٔي ٌيشد
هشنيا: 

 زقييٗ دس ايٗ سٚش چٖٛ تا يه فشَٔٛ يه ٔذَ ٚاحذ حاغُ ٔي ضٛد، سشفرZ    تالاسدر ٚ ٔحاسدثاذ
 .ٔقادلاذ تا دسجٝ خاييٗ صٔاٖ وٕي ٔيٍيشد

 ٖٔضاياي ايٗ سٚش ٔي تاضٙذاص دس ٚالـ سادٜ تٛدٖ ٔذَ ٚ تش٘أٝ خزيش تٛد . 
 ٗسٚش تشاي دادٜ ٞايي وٝ اص خاغير آٔاسي تشخٛسداس ٔي تاضٙذ ٔٙاسة اسراي. 



 (:model construction: surface representation)هذل طاختار دّی 
 :درًٍیاتی -1
 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Global Fit Interpolation Method)طزنطزی رٍش درًٍیاتی  -نلف
هؼاية: 

  دس فُٕ دادٜ ٞا ٔقٕٛلا ٔاٞير آٔاسي ٘ذاس٘ذ يقٙي تٝ ٞٓ ٚاتسسٝ ٘يسسٙذ تّىٝ ٔا٘ٙذ ضىُ صٔيٗ ٔاٞيدر
 .ازفالي داس٘ذ ٚ ايٗ ٔذَ ٕ٘ي زٛا٘ذ ايٗ زغييشاذ ٔحّي سا تٝ خٛتي ٕ٘ايص دٞذ

 ٘ذاس٘دذ ٚ  ودٝ ٔدذِٟاي دسجدٝ تدالا زقشيدف ٚ زٛجيدٝ فيضيىدي        اسر سٚش آٖ ايٗ يىي اص ديٍش ٔطىلاذ
unstable ٞسسٙذ. 

 تشٚ٘ياتي تٝ وٝ ٞٓ چٙيٗ ايٗ ٔذِٟا دس ٔٛالقي(extrapolation )   ٚ ٘ياص اسر دچاس ٔطىُ ٔدي ضدٛ٘ذ
 .سادٜ سا خطسيثا٘ي ٔي وٙٙذٞاي تٝ فّر ٘ذاضسٗ زٛخِٛٛطي، فمظ آ٘اِيض 



 (:model construction: surface representation)هذل طاختار دّی 
 :درًٍیاتی -1
 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Local Deterministic Method)درًٍیاتی ه لی رٍش  -ب

دس ايٗ سٚش ٔذَ تش اساس ٘ماط ٕٞسايٝ تشاصش دادٜ ضذٜ ٚ زِٛيذ ٔي ضٛد. 

 سٚش دسTSA  خٙجدشٜ  ٕٞسايٍي ٘ماط زٛجٟي ٕ٘دي ضدٛد أدا دس ايدٗ سٚش     يا تٝ زٛخِٛٛطي

ٌيش٘ذ دس تشاصش يه ٔذَ ضدشور  ٔي زقشيف ٔي ضٛد ٚ ٘ماعي وٝ دس آٖ ٔٙغمٝ لشاس ٞايي 

 .ٕ٘ي وٙٙذ

 ُزشزية صيش ٔي تاضذتٝ ٔحّي ٔذِساصي ٔشاح: 

 .ايجاد زٛخِٛٛطي -1

 .ضذٜ٘ماط تٝ وٕه ٔذَ زٟيٝ  Zتشآٚسد زٟيٝ ٔذَ دسٚ٘ياتي ٚ  -2



 (:model construction: surface representation)هذل طاختار دّی 
 :درًٍیاتی -1
 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Local Deterministic Method)درًٍیاتی ه لی رٍش  -ب

No Break lines Soft Break lines Hard Break lines 

The Data 

The Triangulation 

The Surface 

3D View 



 (:model construction: surface representation)هذل طاختار دّی 
 :درًٍیاتی -1
 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Local Deterministic Method)درًٍیاتی ه لی رٍش  -ب
 :نيجاد  َپَلَصی -1
زٛخِٛٛطي ساتغٝ تيٗ ٔخسػاذ ٘ماط سا ٔطخع ٔي وٙذ ٚ دادٜ ٞا تش ايٗ اساس رخيشٜ ساصي ٔي ضٛ٘ذ. 
 ٔٙاسة تشاي ايجاد زٛخِٛٛطي فثاسزٙذ اصزٛاتـ: 
Contour وٝ دس ٚالـ ٔحُ زفاعـ يه غفحٝ تا يه سٚيٝ اسر. 
Grid وٝ يه ضثىٝ ٔٙؾٓ اسر. 
TIN (Triangulation Irregular Model ) ٚسٚش وٝ تٝ دDelauney  ٚRadial Sweep    ا٘جداْ ٔدي

 .ضٛد
 ٔد لا دس  . تٝ ايٗ تسسٍي داسد ودٝ دادٜ ٞدا اص چدٝ ٔٙثقدي زٟيدٝ ضدذٜ ا٘دذ       ايٗ سٚش ٞا اسسفادٜ اص ٞش وذاْ اص

ٚ ٚلسي اص سٚش سيسسٕازيه تدشاي تشداضدر    TINسٚش ٘ماط تٝ عٛس ٘أٙؾٓ تشداضر ضذٜ تاضٙذ اص غٛسزيىٝ 
 .اسسفادٜ ٔي ضٛد Gridسٚش تاضذ اص ضذٜ اسسفادٜ 

 ٔذِٟاي ٞٓ چٙيٗ ٘حٜٛ ٚ ٘ٛؿ اسسفادٜ اي وٝ ٔٛسد ٘ؾش DTM   زقيديٗ سٚش تدشاي زٛخِٛدٛطي ٔدٛثش     دس اسدر
 .اسر
 



 (:model construction: surface representation)هذل طاختار دّی 
 :درًٍیاتی -1
 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Local Deterministic Method)درًٍیاتی ه لی رٍش  -ب
 :نيجاد  َپَلَصی -1
 زٛخِٛٛطي ايجاد تٝ ٔٙؾٛسTIN  ٔي سٚضٟاي ٔخسّفي تشاي ٔ ّث تٙذي ٚجٛد داسد وٝ دس صيش ٔٛسد تشسسي لشاس

 :ٌيشد
 :Delauneyرٍش  -1-1
 ٘مغدٝ  دس ايٗ سٚش زا حذ أىاٖ اص ٔ ّث ٞاي ٔسساٚي الاضلاؿ اسسفادٜ ٔي ضٛد ٚ ٘ٛؿ ٔ ّث تٙذي ٔسسمُ اص

 .ضشٚؿ اسر
 ُسٚش ٔشاحDelauney  يه تٝ ايٗ زشزية اسر وٝ اتسذاbaseline  وٙاسي ٔٙغمٝ لسٕسٟاي وٝ ٔقٕٛلا دس

ٞيچ ٘مغدٝ  ضٛد دس ٘ؾش ٌشفسٝ ٔي ضٛد ٔقشفي ٔي ضٛد تٝ ٌٛ٘ٝ اي وٝ اٌش تٝ لغش ايٗ خاسٜ خظ دايشٜ اي صدٜ 
 .ديٍشي دس آٖ ٚالـ ٘طٛد

 تغٛسيىٝ سد  تٝ سسٓ دايشٜ ٞاي تضسٌسش خشداخسٝ ٔي ضٛدbaseline  آٟ٘ا تاضذٚزش. 
 ٜ٘مغٝ ساس سْٛ ٔ ّث خٛاٞذ تٛدايٗ . تيفسذايٗ واس ادأٝ ٔي ياتذ زا اِٚيٗ ٘مغٝ ٔٛجٛد داخُ دايش. 
 ٚ ٝلافذٜ اٌش دٚ ٘مغٝ يا تيطسش دس داخُ دايشٜ لشاس ٌيش٘ذ صاٚيٝ اي تٝ ساس ٘مغbaseline  ٝٔدي  دس ٘ؾش ٌشفس

 .ضٛد
 ٝٔدي ضدٛد  دسجٝ ٘ضديىسش تاضذ، تٝ فٙٛاٖ ٘مغٝ سْٛ دس ٘ؾش ٌشفسٝ  60تٝ ٞش ٘مغٝ اي وٝ زٛسظ آٖ، ايٗ صاٚي .

 .ٔشحّٝ دْٚ تا اسسفادٜ اص اضلاؿ ديٍش ٔ ّث حاغُ ادأٝ ٔي ياتذ زا ضثىٝ ٌسسشش ياتذ
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 :Delauneyرٍش  -1-1
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 (:model construction: surface representation)هذل طاختار دّی 
 :درًٍیاتی -1
 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Local Deterministic Method)درًٍیاتی ه لی رٍش  -ب
 :نيجاد  َپَلَصی -1
 زٛخِٛٛطي ايجاد تٝ ٔٙؾٛسTIN  ٔي سٚضٟاي ٔخسّفي تشاي ٔ ّث تٙذي ٚجٛد داسد وٝ دس صيش ٔٛسد تشسسي لشاس

 :ٌيشد
 :radial sweepرٍش  -2-1
     ْ دس ايٗ سٚش ٘مغٝ اي وٝ دس ٔشوض ٔٙغمٝ ٚالـ ضذٜ اسر تٝ فٙٛاٖ ٘مغٝ اِٚيٝ تدشاي ٔ ّدث تٙدذي ا٘سخداب

 .ٔي ضٛ٘ذٚ فاغّٝ ٚ جٟر ٘ماط ديٍش ٔجٕٛفٝ اص ايٗ ٘مغٝ ٔشوضي ٔحاسثٝ ٚ رخيشٜ يطٛد
 ٔشوضي ٚ تا خغٛط سسٓ ضذٜ تيٗ ٘ماط ٔ ّث ٞاي تاسيه ٚ تّٙذي تدٝ ٚجدٛد   تٝ ٘مغٝ تقذاص آٖ، تاازػاَ ٘ماط

 .ٔي آيذ
 جٟر تاضٙذ آٟ٘ا يه جفر ٔ ّث دس ٞش خظ ٔطسشن زطىيُ ٔي دٞٙذيه اٌش دٚ ٘مغٝ دس. 
 ٗتقذ اص ايٙىٝ اِٚيSweep  ا٘جاْ ضذ، زمقش ٞا وٝ تٛسيّٝ ٔ ّث تٙذيradial sweep     ٜاِٚيدٝ زطدىيُ ضدذ

 .اسر تايذ تٛسيّٝ ٔ ّث ٞاي جذيذ خش ضٛ٘ذ
     ٞش ٘مغٝ سٚي ٔشص تا دٚ ٘مغٝ تقذي ٔٛجٛد دس ِيسر ٔمايسٝ ْ يطٛ٘ذ ٚ تشسسي ٔي ضٛد ودٝ آيدا يده ٔ ّدث

 .زٛا٘ذ زطىيُ ضٛد يا ٘ٝ، اٌش چٙيٗ تٛد، ٔ ّث جذيذ تٝ دادٜ ٞا اضافٝ ٔي ضٛدداخّي ٔي 
دادٜ ا٘ذٞايي تذٖٚ ٕٞدٛضا٘ي زطىيُ ، ٔ ّث دس ايٗ حاِر زٕاْ ٘ماط. 
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 :درًٍیاتی -1
 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Local Deterministic Method)درًٍیاتی ه لی رٍش  -ب
 :نيجاد  َپَلَصی -1
 زٛخِٛٛطي ايجاد تٝ ٔٙؾٛسTIN  ٔي سٚضٟاي ٔخسّفي تشاي ٔ ّث تٙذي ٚجٛد داسد وٝ دس صيش ٔٛسد تشسسي لشاس

 :ٌيشد
 :radial sweepرٍش  -2-1
 ٝٙٞش ٔ ّث دس تشاتش ٞش يه اص ٕٞسايٝ ٕ٘ٛدٖ اضىاَتٝ ٞش حاَ اضىاَ ٚ ازػالاذ ٔغّٛب ٘يسسٙذ ٚ تشاي تٟي ،

 .ٞايص أسحاٖ ٔي ضٛد
 ّث زطىيُ ٔيطٛديه جفر تذيٗ زشزية وٝ يه چٟاس ضّقي تٛسيّة ٔ. 
 تضسٌسدش اص فاغدّة دٚ   ٔطسشن دٚٔ ّدث  خ  اص ٔحاسثٝ فٛاغُ دٚ جفر ٘مغٝ سٚتشٚي ٞٓ اٌش فاغّة تيٗ ٘ماط

تػدٛسذ   فٕدُ  ، ايدٗ  ٘مغٝ ديٍش تاضذ، ٘ماط عٛسي زقييٗ ٔي ضٛ٘ذ زا ٔ ّ ي تا اضلاؿ وٛزداٞسش حاغدُ ضدٛد   
 .زىشاسي ٚ ٔسٛاِي ا٘جاْ ٔي ضٛد زا ايٗ ضشط تشاي ٕٞٝ ٔ ّ ٟا تشلشاس ضٛد
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 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Local Deterministic Method)درًٍیاتی ه لی رٍش  -ب
 :ضذًُقاط تِ مول هذل  ْیِ  Zتزآٍرد  ْیِ هذل درًٍیاتی ٍ  -2
لثُ اص تشسسي ايٗ ٔذِٟا، تايسسي تٝ چٙذ ٘ىسٝ دس ٔٛسد ا٘سخاب سٚش دسٚ٘ياتي زٛجٝ ضٛد وٝ فثاسزٙذ اص: 

ا٘ذاصٜ، ضىُ ٚ جٟر ٔحذٚدٜ اي وٝ ٕٞسايٍي ٘ماط سا ٔطخع ٔي وٙذ. 
 ٞازقذاد ٘ماط ٔٛسد اسسفادٜ دس زقييٗ ٔذَ تسسٝ تٝ زقذاد دسجاذ چٙذ جّٕٝ اي. 
 (.ٔٙؾٓ يا ٘أٙؾٓ)خشاوٙذٌي ٚ زٛصيـ ٘ماط 
 َ(.ٚ غفحٝ، غفحٝ خٕيذٜ )٘ٛؿ ٚ دسجٝ ٔذ ... 
 (.خظ اِمقش، خظ اِشاس ٚ )اسسفادٜ يا فذْ اسسفادٜ اص ٘ماط خاظ... 

سٚضٟاي دسٚ٘ياتي ٔحّي تٝ زشزية صيش زمسيٓ تٙذي ٔي ضٛ٘ذ: 
TINbased  ٝضأُ وLinear ،Second Exact Fit  ٚQuintic اسر. 
Gridbased   ٝضدأُ  ودNearest Neighbour ،Linear ،Bilinear ،Cubic Convolution  ٚ

IDW اسر. 
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 :درًٍیاتی -1
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 .ضٛ٘ذ
 (:Local Deterministic Method)درًٍیاتی ه لی رٍش  -ب
 :ضذًُقاط تِ مول هذل  ْیِ  Zتزآٍرد  ْیِ هذل درًٍیاتی ٍ  -2
 دسٚ٘ياتي ٔحّي تٝ زشزية صيش زمسيٓ تٙذي ٔي ضٛ٘ذسٚضٟاي: 
1-2- TINbased: 

 :Linear( نلف
 دس ايٗ سٚش تشاي تٝ دسر اٚسدٖ اسزفاؿ ٘مغٝ اي ُ ٔp  ٝ٘مغدٝ  اص اسزفاؿ ٞاي سئٛس ٔ ّ ي وp  ٖٚالدـ  دس آ

 .ايٗ واس تٝ دٚ سٚش تشداسي ٚ ٔازشيسي لاتُ ا٘جاْ اسر .اسر اسسفادٜ ٔي ضٛد
ٔجَٟٛ تا ٘ٛضسٗ ٔقادِٝ غفحٝ تٝ غٛسذ صيش زٟٙا يه : سٚش تشداسيZp    ُٔحاسدثٝ  ٔٛجٛد ٔي تاضذ ودٝ لاتد

 :اسر
 
 
 تٝ غٛسذ تشاصش يه چٙذ جّٕٝ اي فُٕ ٔي وٙذ ٔ لا: ٔازشيسيسٚش: 
 



 (:model construction: surface representation)هذل طاختار دّی 
 :درًٍیاتی -1
 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Local Deterministic Method)درًٍیاتی ه لی رٍش  -ب
 :ضذًُقاط تِ مول هذل  ْیِ  Zتزآٍرد  ْیِ هذل درًٍیاتی ٍ  -2
 دسٚ٘ياتي ٔحّي تٝ زشزية صيش زمسيٓ تٙذي ٔي ضٛ٘ذسٚضٟاي: 
1-2- TINbased: 

 :Linear( نلف
سٚش ٔازشيسي: 
 وٝ ضشايةa  سدد  تدا اسدسفادٜ اص    . ٔجٟٛلاذ ٞسسٙذ ٚ تا اسسفادٜ اص ٔقادلاذ ٚ ٔطاٞذاذ ٔحاسثٝ ٔي ضدٛ٘ذ

 .سا تٝ دسر آٚسد Pٔقادِٝ صيش ٔي زٛاٖ اسزفاؿ ٘مغٝ 
 
 
 
 ٘شْ ايٗ سٚش ٔٙجش تٝ زِٛيذ يه سغح خيٛسسٝ ٔي ضٛد وٝ اِثسٝ ايٗ سغح(smooth )    ٘يسدر يقٙدي تدشداس

 .تاضذتش سغح ٕٔىٗ اسر زغييشاذ ٘اٌٟا٘ي داضسٝ فٕٛد 
 



 (:model construction: surface representation)هذل طاختار دّی 
 :درًٍیاتی -1
 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Local Deterministic Method)درًٍیاتی ه لی رٍش  -ب
 :ضذًُقاط تِ مول هذل  ْیِ  Zتزآٍرد  ْیِ هذل درًٍیاتی ٍ  -2
 دسٚ٘ياتي ٔحّي تٝ زشزية صيش زمسيٓ تٙذي ٔي ضٛ٘ذسٚضٟاي: 
1-2- TINbased: 
 :Second Exact Fit( ب
ٔدي  دس ايٗ سغح، ٘ماط سٝ ٔ ّث جا٘ثي ٔٛسد اسسفادٜ لدشاس  . دس ايٗ سٚش سغح اص دسجٝ دس ا٘سخاب ٔي ضٛد

 :ٔقادِٝ تٝ غٛسذ صيش خٛاٞذ تٛدوٙذ خ  ٘مغٝ فثٛس  6ٚ سغح تايذ اص ٌيش٘ذ 
 
 
 
 ٗ6ٔقادِدٝ ٚ   6تدا داضدسٗ   أا . ٔقادِٝ حاغُ ٔي ضٛد 6٘مغٝ،  6ٔجَٟٛ داسد ٚ تا داضسٗ  6زشزية ٔقادٜ تذي 

 .ٞيچ سشضىٙي غٛسذ ٕ٘ي ٌيشدٔجَٟٛ 
٘سيجٝ ٟ٘ايي سغحي خيٛسدسٝ اسدر أدا دس ٘مداط ٔدشصي ٘اغداف       . دس ايٗ حاِر ٔ ّث ٞا وٕي خٕيذٜ ٞسسٙذ
 .اسر( داساي ضىسسٍي)



 (:model construction: surface representation)هذل طاختار دّی 
 :درًٍیاتی -1
 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Local Deterministic Method)درًٍیاتی ه لی رٍش  -ب
 :ضذًُقاط تِ مول هذل  ْیِ  Zتزآٍرد  ْیِ هذل درًٍیاتی ٍ  -2
 دسٚ٘ياتي ٔحّي تٝ زشزية صيش زمسيٓ تٙذي ٔي ضٛ٘ذسٚضٟاي: 
1-2- TINbased: 
 :quintic( ج
زغييش يقٙي سغح دس ٍٞٙاْ فثٛس اص ٔشص تٝ عٛس ٘اٌٟا٘ي . ٞذف ايٗ سٚش آٖ اسر وٝ سغح خيٛسسٝ ٚ ٘شْ تاضذ

 :تشاي سسيذٖ تٝ ايٗ ٞذف اص يه ٔقادِٝ دسجٝ خٙج تٝ غٛسذ صيش اسسفادٜ ٔي ضٛد. وٙذٕ٘ي 
 
 
 
 
 ِٝضشية ٔجَٟٛ ٚجٛد داسد خ  چٙذ جّٕٝ اي سا ٔي زٛاٖ تٝ غٛسذ صيش ٘ٛضر 21دس ايٗ ٔقاد: 



 (:model construction: surface representation)طاختار دّی هذل 
 :درًٍیاتی -1
 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Local Deterministic Method)درًٍیاتی ه لی رٍش  -ب
 :ضذًُقاط تِ مول هذل  ْیِ  Zتزآٍرد  ْیِ هذل درًٍیاتی ٍ  -2
 دسٚ٘ياتي ٔحّي تٝ زشزية صيش زمسيٓ تٙذي ٔي ضٛ٘ذسٚضٟاي: 
1-2- TINbased: 
 :quintic( ج
ٔماديش صيش تايدذ  يقٙي . تشاي حػَٛ ٘شٔي سٚي ٔشصٞا تايذ اص ٔطسك ٞاي دسجٝ اَٚ ٚ دْٚ ٔقادِٝ اسسفادٜ ضٛد

 :ٔحاسثٝ ٌشدد
 
 
 
 
       ٕ٘ٛ٘دٝ  دس سٕر ساسر ٔقادِٝ دسجٝ خٙج ٚ ٔقادلاذ حاغُ اص ٔطدسك ٌيدشي اص ايدٗ ٔقادِدٝ ٔخسػداذ ٘مداط

ٔي ضٛ٘ذ ٔماديش سٕر چح ٔقادلاذ ٘يض تا اسسفادٜ اص فشِٟٔٛاي ٌشادياٖ ٚ ضدية ٚ سفسداس تدشداسي    جايٍزاسي 
 .تٝ دسر ٔي آيذسغح 



 (:model construction: surface representation)طاختار دّی هذل 
 :درًٍیاتی -1
 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Local Deterministic Method)درًٍیاتی ه لی رٍش  -ب
 :ضذًُقاط تِ مول هذل  ْیِ  Zتزآٍرد  ْیِ هذل درًٍیاتی ٍ  -2
 دسٚ٘ياتي ٔحّي تٝ زشزية صيش زمسيٓ تٙذي ٔي ضٛ٘ذسٚضٟاي: 
1-2- TINbased: 
 :quintic( ج
 ٘مغٝ تٝ فٙٛاٖ ٔ اَ اٌشP  ٞاي ٘مغٝ ٔجَٟٛ ٚ تشداسN  ٘مغٝ تشداس ٘شٔاَ غفحاذ ٌزس٘ذٜ اصP   ٝچٟاس ٘مغد ٚ

سٛاٖ ٔماديش سٕر ٔيٞسسٙذ،  P٘مغٝ وٝ ٔسػُ وٙٙذٜ ٘ماط ٕٞسايٝ تٝ  Vتشداسٞاي ٔجاٚس آٖ تاضٙذ، تا وٕه 
 :چح ٔقادلاذ ٔطسك ٌيشي ضذٜ سا تٝ دسر آٚسد

 
 
 
تشداس ٘شٔاَ تشآيٙذ تٝ ايٗ غٛسذ تٝ دسر ٔي آيذ: 
 



 (:model construction: surface representation)طاختار دّی هذل 
 :درًٍیاتی -1
 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Local Deterministic Method)درًٍیاتی ه لی رٍش  -ب
 :ضذًُقاط تِ مول هذل  ْیِ  Zتزآٍرد  ْیِ هذل درًٍیاتی ٍ  -2
 دسٚ٘ياتي ٔحّي تٝ زشزية صيش زمسيٓ تٙذي ٔي ضٛ٘ذسٚضٟاي: 
1-2- TINbased: 
 :quintic( ج
  ٔماديش سٕر چح ٔقادلاذ ٔطسك ٌيشي تذيٗ غٛسذ تٝ دسر ٔي آيٙذخ: 
 
 
 
 
 
 
اص ٔجٕٛفٝ ايٗ ٔقادلاذ ضشاية ٔقادِٝ لاتُ ٔحاسثٝ اسر ٚ ٘سيجٝ يه سغح ٘شْ خٛاٞذ تٛد. 
 



 (:model construction: surface representation)طاختار دّی هذل 
 :درًٍیاتی -1
 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Local Deterministic Method)درًٍیاتی ه لی رٍش  -ب
 :ضذًُقاط تِ مول هذل  ْیِ  Zتزآٍرد  ْیِ هذل درًٍیاتی ٍ  -2
 دسٚ٘ياتي ٔحّي تٝ زشزية صيش زمسيٓ تٙذي ٔي ضٛ٘ذسٚضٟاي: 
 :Gridbasedرٍش ّای  -2-2
 ضثىٝ ايٗ سٚضٟا تش خايٝ زٛخِٛٛطي(Grid )لشاس داس٘ذ. 
 (:Nearest Neighbors)ّوسايِ ًشدينتزيي ( نلف
 تيٗ دس ايٗ سٚش اصZ  ٝخا٘ٝ ٞاي ٘ماط چٟاس ٌٛض(Cell)       ٝاي اص ضثىٝ ودٝ ٘مغدٝ ٔجٟدَٛ دس آٖ لدشاس ٌشفسد

 .ضٛداسزفاؿ ٘ضديىسشيٗ ٘مغٝ تٝ ٘مغٝ ٔجَٟٛ ٘سثر دادٜ ٔي ، اسر
 :Linear( ب
 ٌٛضٝاص آ٘جا وٝ ٘ماط چٟاس cell   ٚغدفحٝ  ضثىٝ ٕٔىٗ اسر دس يه غفحٝ لشاس ٍ٘يش٘ذ ٔي زٛاٖ آٟ٘دا سا دس د

 .ضثىٝ تاضذ Cellلغشٞاي ٔسماعـ دس ٘ؾش ٌشفر، تٝ غٛسزيىٝ فػُ ٔطسشن ايٗ دٚ غفحٝ يىي اص 
  ٘مغٝ ٔجَٟٛ دس ٞش سٛي ايٗ فػُ ٔطسشن وٝ لشاس تٍيشد تا اسسفادٜ اص ٔقادِٝ غدفحٝ ٔشتدٛط تدٝ    اسزفاؿ خ

 .ٔحاسثٝ ٔي ضٛد٘مغٝ آٖ سٝ 



 (:model construction: surface representation)طاختار دّی هذل 
 :درًٍیاتی -1
 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Local Deterministic Method)درًٍیاتی ه لی رٍش  -ب
 :ضذًُقاط تِ مول هذل  ْیِ  Zتزآٍرد  ْیِ هذل درًٍیاتی ٍ  -2
 دسٚ٘ياتي ٔحّي تٝ زشزية صيش زمسيٓ تٙذي ٔي ضٛ٘ذسٚضٟاي: 
 :Gridbasedرٍش ّای  -2-2
 ضثىٝ ايٗ سٚضٟا تش خايٝ زٛخِٛٛطي(Grid )لشاس داس٘ذ. 
 :Linear( ب
 دا٘سسٗ آ٘ىٝ ٘مغٝ ٔجَٟٛ تشاي(P )   ٖدس وذاْ غفحٝ لشاس ٔي ٌيشد اص ٔقادِٝ صيش اسسفادٜ ٔي ضدٛد، ودٝ دس آ

∆𝑥  ٚ∆𝑦  فاغّٝ تيٗ ٘ماط ضثىٝ ٞسسٙذ. 
 
 
 



 (:model construction: surface representation)طاختار دّی هذل 
 :درًٍیاتی -1
 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Local Deterministic Method)درًٍیاتی ه لی رٍش  -ب
 :ضذًُقاط تِ مول هذل  ْیِ  Zتزآٍرد  ْیِ هذل درًٍیاتی ٍ  -2
 دسٚ٘ياتي ٔحّي تٝ زشزية صيش زمسيٓ تٙذي ٔي ضٛ٘ذسٚضٟاي: 
 :Gridbasedرٍش ّای  -2-2
 ضثىٝ ايٗ سٚضٟا تش خايٝ زٛخِٛٛطي(Grid )لشاس داس٘ذ. 
 :Linear( ب
 ِٝٔشتٛط تٝ اسزفاؿ ٘مغٝ ٔجَٟٛ تذيٗ غٛسذ خٛاٞذ تٛدٔقاد: 
 
 



 (:model construction: surface representation)طاختار دّی هذل 
 :درًٍیاتی -1
 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Local Deterministic Method)درًٍیاتی ه لی رٍش  -ب
 :ضذًُقاط تِ مول هذل  ْیِ  Zتزآٍرد  ْیِ هذل درًٍیاتی ٍ  -2
 دسٚ٘ياتي ٔحّي تٝ زشزية صيش زمسيٓ تٙذي ٔي ضٛ٘ذسٚضٟاي: 
 :Gridbasedرٍش ّای  -2-2
 ضثىٝ ايٗ سٚضٟا تش خايٝ زٛخِٛٛطي(Grid )لشاس داس٘ذ. 
 :Bilinear( ج
 ٘مغٝ  4دس ايٗ سٚش زٟٙا اصcell ضثىٝ اسسفادٜ ٔي ضٛد ٚ تٝ ضثىٝ ٞاي ٔجاٚس زٛجٟي ٘ذاسد . 
 جّٕٝ اسسفادٜ ٔقادِٝ دسجٝ دٚيي اسر وٝ فمظ زا ٔذَ ٔٛسدxy سا دس تش داسد. 
سغح حاغّٝ خيٛسسٝ اسر ِٚي ٘شْ ٘يسر. 
ٔقادِٝ ايٗ سٚش تٝ غٛسذ صيش اسر: 
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 :درًٍیاتی -1
 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Local Deterministic Method)درًٍیاتی ه لی رٍش  -ب
 :ضذًُقاط تِ مول هذل  ْیِ  Zتزآٍرد  ْیِ هذل درًٍیاتی ٍ  -2
 دسٚ٘ياتي ٔحّي تٝ زشزية صيش زمسيٓ تٙذي ٔي ضٛ٘ذسٚضٟاي: 
 :Gridbasedرٍش ّای  -2-2
 ضثىٝ ايٗ سٚضٟا تش خايٝ زٛخِٛٛطي(Grid )لشاس داس٘ذ. 
 :Cubic( د
 ٘مغٝ تشاي تٝ دسر آٚسدٖ اسزفاؿ ٘مغٝ ٔجَٟٛ اسسفادٜ ٔي ضٛد 16دس ايٗ سٚش اص. 
 سٝ ٚ زشوية دٚ ٔٙحٙي دسجٝ سٝ ٔي تاضذدسجٝ ٔذَ ٔٛسد اسسفادٜ اص. 
 ٚجٟر سغح حاغّٝ دس ٞش دx  ٚy خيٛسسٝ ٚ ٘شْ خٛاٞذ تٛد.  
 ٗخيص ٔذَ تش خلاف ٔذِٟاي ايinexact     اسر يقٙي اِضأا اص ٘ماط ٕ٘ٛ٘ٝ فثٛس ٕ٘ي وٙذ ٚ تاليٕا٘دذٜ ٞدا يدا

 .٘سثر تٝ ٘ماط ٕ٘ٛ٘ٝ ٚجٛد خٛاٞذ داضرخغاٞايي 
 سٚ تٝ سٚ ٔي تاضذٔقادِٝ تٝ غٛسذ: 
 
 ٗٔقادِٝ دس ايr  ٔحٛس فاغّٝ اي اسر وٝ ٘مغٝ ٔجَٟٛ دس ساسسايy  ٘مغٝ تاZ  ٚ داسدc    ٝفاغّٝ اي اسدر ود

 x  ٚyتقدذ  دس حميمر ٚصٖ دٞي ٘سدثر تدٝ فاغدّٝ دس ٞدش     . داسد Z٘مغٝ تا  xٔحٛس ٔجَٟٛ دس ساسساي ٘مغٝ 
 .ضذٜ اسرا٘جاْ 



 (:model construction: surface representation)طاختار دّی هذل 
 :درًٍیاتی -1
 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Local Deterministic Method)درًٍیاتی ه لی رٍش  -ب
 :ضذًُقاط تِ مول هذل  ْیِ  Zتزآٍرد  ْیِ هذل درًٍیاتی ٍ  -2
 دسٚ٘ياتي ٔحّي تٝ زشزية صيش زمسيٓ تٙذي ٔي ضٛ٘ذسٚضٟاي: 
 :Gridbasedرٍش ّای  -2-2
 ضثىٝ ايٗ سٚضٟا تش خايٝ زٛخِٛٛطي(Grid )لشاس داس٘ذ. 
 (:IDW: Inverse Distance Weighting)فا لِ ٍسى دّی تز حسة هؼنَس ( ُ
 تٝ دس ايٗ سٚشz    ٔدي  ٘ماط ٔجاٚس تٝ ٘سثر فاغّٝ آٟ٘ا اص ٘مغٝ ٔجَٟٛ، ٚص٘ي افٕاَ ضذٜ ٚ دس ٔقدادلاذ لدشاس

 :يقٙيدس حميمر ٘ٛفي ٔياٍ٘يٗ ٌيشي ٚصٖ داس غٛسذ ٔيٍيشد . ٌيش٘ذ
 
 
 
 
 ٝوP  دس ٘ؾش ٌشفسٝ ٔي ضٛد ٚ ٞش چدٝ ايدٗ    2زٛا٘ي اسر وٝ ٘طاٖ دٞٙذٜ ٔيضاٖ إٞير ٘مغٝ اسر ٚ ٔقٕٛلا

 .تٛدتيطسش دس ٘ؾش ٌشفسٝ ضٛد زاثيش ٘ماط ٘ضديىسش تيطسش خٛاٞذ زٛاٖ 



 (:model construction: surface representation)طاختار دّی هذل 
 :درًٍیاتی -1
 سشاسشي دسٚ٘ياتي تش ٔثٙاي خٛضص ٔٙغمٝ اي تٝ دٚ دسسٝ ٔذَ ٞاي(Global ) ٚ ٔحّي(Local ) زمسيٓ ٔي

 .ضٛ٘ذ
 (:Local Deterministic Method)درًٍیاتی ه لی رٍش  -ب
 :ضذًُقاط تِ مول هذل  ْیِ  Zتزآٍرد  ْیِ هذل درًٍیاتی ٍ  -2
 دسٚ٘ياتي ٔحّي تٝ زشزية صيش زمسيٓ تٙذي ٔي ضٛ٘ذسٚضٟاي: 
 :Gridbasedرٍش ّای  -2-2
 ضثىٝ ايٗ سٚضٟا تش خايٝ زٛخِٛٛطي(Grid )لشاس داس٘ذ. 
 (:IDW: Inverse Distance Weighting)فا لِ ٍسى دّی تز حسة هؼنَس ( ُ
d  ٝفاغّٝ ٘مغٝ ٔجَٟٛ زا ٘مغi اْ ٔي تاضذ ٚ اسزفاؿ ٘مغٝ ٔجَٟٛ ٘يض عثك ساتغٝ صيش ٔحاسثٝ ٔي ضٛد: 
 
 
 
 
 
 
 ٗٔقادِٝ وٝ دس ايλ  ٝ٘مغٝ ٚصٖ ٔشتٛط تi اْ دس زقييٗ اسزفاؿ ٘مغٝ ٔجَٟٛ اسر. 

 ٍ يا
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