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:به طور کلی در درس طرح هندسی راه پیشرفته انتظار می رود که دانشجو با مباحث کلی زیر آشنا شود 

مبانی و اصطلاحات طراحی هندسی جاده ها و راه هاي مختلف و مطالعات در فاز هاي مختلف -   
آشنایی با اجزاء طرح هندسی راه و معیار هاي مورد استفاده در آن -   
آشنایی با مفاهیم و اصول فنی و هندسی در طراحی انواع مسیر ها به صورت پیشرفته با پوشش تمامی جزئیات -   
آشنایی با اصول نقشه برداري و پیاده سازي اجزاء مختلف مسیر و تکنیک هاي مربوطه -   

اهداف کلی درس و ارزشیابی

:  ارزشیابی 
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:  ارزشیابی 

نمره امتحان پایان ترم 13
)طراحی مسیر غیر معمولی با قوسهاي خاص(نمره پروژه طرح هندسی راه  4
و البته (در خصوص به کار گیري ابزار، طراحی ها و روشهاي نوین در پروژه هاي راهسازي  نمره سمینار کلاسی 3

)حضور در کلاس

.است“  azurah“ کلمه عبور فایل هاي این کلاس در هر کجا که نیاز باشد  
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منابع  

کتاب نقشه برداري مسیر و قوسها در راهسازي، سه جلد، نوشته علیرضا سلیمانی، انتشارات آذرخش
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منابع  قابل دانلود از وبسایت

A POLICY on 
GEOMETRIC DESIGN 

of HIGHWAYS and 
STREETS
American 

Association of State 
Highway and 

Transportation 
Officials (AASHTO)

ویرایش ششم

کتاب طرح هندسی  
راه، نوشته حمید  

بهبهانی، انتشارات  
نشردانشگاهی
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ویرایش ششم

آیین نامه طرح هندسی راه هاي ایران
415 نشریه

به جاي   91/10/1الاجرا از تاریخ  لازم
161نشریه 
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وبسایت آموزشی

:دانلود جزوه، فایلها، تمرین ها، کتابها و مشاهده اطلاعیه ها و تماس با استاد از طریق وبسایت زیر
www.faridesm.ir
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پیشرفت هاي اخیر و قابلیت هاي جدید در حوزه نرم افزار هاي طراحی هندسی راه - 
پیشرفت هاي اخیر و تکنیک هاي جدید در حوزه محار دیواره ترانشه هاي مسیر - 
تکنیک هاي جدید حفاري تونل ها - 
تکنیک ها، روش ها و اطلاعات مکانی جدید مورد استفاده در حوزه مطالعات اولیه مسیر در فاز صفر - 
روش هاي جدید اخذ اطلاعات مکانی براي مطالعات مسیر - 
تکنیک هاي جدید پیاده سازي مسیر - 
ماشین آلات جدید راهسازي - 
نرم افزار هاي جدید مدیریت اطلاعات مکانی و سیستم هاي حامی تصمیم گیري در حوزه مطالعات  - 

مسیر

عناوین کلی سمینار ها

مسیر
)انواع قوس ها، تقاطع ها و سایر اجزاء هندسی مسیر(طرح هاي هندسی جدید در طراحی مسیر  - 
...)ساختار هاي جدید، مصالح پیش ساخته و (انواع مصالح جدید راهسازي  - 
آیین نامه هاي راهسازي در کشور هاي مختلف - 
انواع جدید پلها و نحوه اجراي آنها - 
انواع جدید تونل ها و نحوه اجراي آنها  - 
روشهاي جدید زهکشی مسیر - 
کانال هاي آبی حمل و  - مسیر هاي انتقال آب(تکنیک هاي جدید براي براي احداث مسیر هاي خاص  - 

...)نقل و 
و سایر موضوعات پیشنهادي دانشجویان - 
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:مراحل اساسي احداث يك مسير راه به ترتيب عبارتند از 

.مطالعات اوليه و طرح مقدماتي مسير–1
).پلان(تهيه نقشه توپوگرافي بزرگ مقياس –2
.طرح هندسی نهايي مسير–3
.پياده كردن مسير–4
.تهيه نيمرخ طولي از مسير و انتخاب خط پروژه–5
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.تهيه نيمرخ طولي از مسير و انتخاب خط پروژه–5
.تهيه نيمرخ هاي عرضي و تعيين خط پروژه اصلي–6
.محاسبه حجم عمليات خاكبرداري و خاكريزي–7
.برآورد هزينه احداث راه–8
.تجهيز كارگاه و اجراي عمليات راه سازي–9
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.  مرحله براي احداث یک راه وجود دارد که به فاز اول تا سوم تقسیم بندي می گردد 3

ايـن کـار   . در فاز اوليه با مطالعات و تحقيقات اوليه يک مسير تقريبی انتخاب می گردد     
:در قالب مراحل زير صورت می گيرد

.جمع آوری هر گونه اطلاعات و مدارک مورد نياز از سازمانها و دستگاه های ذيربط•
.جمع آوری هرگونه نقشه يا عکسهای هوايي موجود از منطقه•
.بازديد از منطقه طرح و جمع آوری اطلاعات و آمار مورد نياز•

انتخاب مسير های مختلف بين مبدأ و مقصد ، بـر روی نقشـه هـا يـا عکـس هـای هـوايي        
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.بازديد از منطقه طرح و جمع آوری اطلاعات و آمار مورد نياز•
انتخاب مسير های مختلف بين مبدأ و مقصد ، بـر روی نقشـه هـا يـا عکـس هـای هـوايي        •

.موجود
اعزام گروه های مختلف کارشناسی به منطقـه و بررسـی کارشناسـی مسـير هـای انتخـابی       •

.اوليه
.جمع آوری گزارش های تهيه شده برای مسير های انتخابی اوليه•
انتخاب يکی از مسير های پيشنهادی با توجه به گزارشات کارشناسی تهيه شده و همچنين •

.پيشنهادات و نظرات کارفرما

9



در اين فاز مهندسين مشاور مجـری طـرح ، اطلاعـات ، مـدارک ، نقشـه و عکسـهای هـوايي             
مرتبط با طرح را در صورت موجود بودن ، از سازمانها و ارگانهای ذيربط اخذ و سپس مطالعـات  

،  1:20000،  1:10000مـثلاً نقشـه هـای    ( اوليه روی نقشـه هـای متوسـط مقيـاس از منطقـه      
در صورت موجود بودن و همچنين عکسـهای هـوايي ، صـورت گرفتـه ، و نهايتـاً      )  1:50000

.يک يا چند مسير بر روی نقشه ها و عکس های هوايي ، بين مبدأ و مقصد انتخاب می گردد

در ادامه کار ، منطقة مسيرهای مورد نظر با اعزام گروه های مختلف کارشناسی توسط طراح ،     
از زوايا و ابعاد مختلف از جمله زمين شناسـی ، کشـاورزی ، خـاک شناسـی ، زيسـت محيطـی ،       
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در ادامه کار ، منطقة مسيرهای مورد نظر با اعزام گروه های مختلف کارشناسی توسط طراح ،     
از زوايا و ابعاد مختلف از جمله زمين شناسـی ، کشـاورزی ، خـاک شناسـی ، زيسـت محيطـی ،       
اقتصادی ، حمل و نقلی ، و نقاط اجباری که حتماً مسـير بايـد از آنهـا عبـور کنـد ، ماننـد مراکـز        
صنعتی مهم ، مراکز باستانی و غيره به دفعات مورد بازديد ، تحقيق ، مطالعه و بررسی قرار گرفتـه  
و نهايتاً مطالعات صورت گرفته به صورت گزارشاتی برای هر مسـير در اختيـار مشـاور قـرار مـی      

سپس مشاور با در نظر گرفتن نظرات و پيشنهادات کارفرما و گزارشات کارشناسـی جمـع   . گيرد
آوری شده ، بهترين منطقه مسير را از بين مسيرهای پيشنهادی ، که از بـالاترين امتيـاز برخـوردار    

.گردد ، به عنوان محور تقريبی مسير انتخاب می نمايد
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در فاز دوم از مرحله اجرا پس از تعيين حـدودی محـل مسـير ، نقشـه توپـوگرافی بـزرگ       
سـپس طـرح   . تهيه می گردد 1:2000يا  1:1000مقياس منطقه معمولاً در مقياس های 

مطالعـات فـاز دوم شـامل    . نهايي مسير بر روی اين نقشه توپوگرافی پياده سازی می گردد
:مراحل زير می گردد

و در بانـد مشخصـی     1:2000تهيه نقشه توپوگرافی بزرگ مقياس ، معمولاً به مقيـاس  •
.متر  400و يا  300،  200به عرض 
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.متر  400و يا  300،  200به عرض 
.مشخص نمودن محل دقيق شروع و انتهای مسير بر روی نقشه مذکور•
طراحی مسير راه با توجه به مشخصات فنی مورد نظر ، شامل خطوط مستقيم ، قوس هـا ،  •

پل ها ، آب روها و غيره و همچنين تعيين محـل تأسيسـات جـانبی راه شـامل مکـان هـای       
.پمپ سوخت ، مجتمع های خدماتی رفاهی بين راهی ، پاسگاه ها و غيره
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پس از تهیه نقشه توپوگرافی بزرگ مقیاس از منطقۀ مسیر تقریبی انتخاب شده بین  
در طرح هندسی راه ها علاوه بر در . مبدأ و مقصد، طرح نهایی مسیر انجام می گیرد 

نظر گرفتن موارد کلی از جمله تحلیل منفعت به هزینه ، می بایست به معیارهاي طرح 
حداقل معیارهایی که در طراحی و به  . هندسی مانند معیار هاي اجباري توجه نمود

:جهت تأمین ایمنی راه مورد نظر قرار می گیرد عبارت است از
سرعت طرح
عرض شانه 

قوس هاي افقی  
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قوس هاي افقی  
شیب هاي طولی 
شیب هاي عرضی

عرض راه
عرض خط عبور
قوسهاي افقی

حداقل فاصله دید توقف ، سبقت
)بر بلندي ( شیب عرضی در قوسها 
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 قبل مرحله در که توپوگرافی هاي نقشه روي به راه محور ، نهایی مسیر طرح از بعد
 ها هکتومتر و کیلومتر محل و قوسها انتهاي و ابتدا آن روي بر و رسم ، گردیده تهیه

 نوع و محل ، راه عرض جمله از مشخصات دیگر راه محور بر علاوه .شود می مشخص
 طول ، مماس طول ، انحراف زاویه شامل افقی قوسهاي مشخصات ، آبروها ،  ها پل

 به اصطلاحاً که گردد می منعکس غیره و قوس بودن گرد راست یا گرد چپ ، قوس
.گویند می پلان آن
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:در فاز سوم 
که در فاز دوم بر روی نقشه های توپوگرافی طراحـی  ) پلان(پياده کردن مؤلفه افقی مسير •

.شده است
.تهيه و ترسيم نيمرخهای طولی وعرضی و انتخاب خط پروژه طولی و عرضی•
.محاسبه حجم عمليات خاکی شامل خاکبرداری و خاکريزی•
.تعيين هزينه اجرا يا بر آورد هزينه احداث راه•
.تجهيز کارگاه و اجرای عمليات ساختمانی راه ، توسط پيمانکار با نظارت مشاور•
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.تجهيز کارگاه و اجرای عمليات ساختمانی راه ، توسط پيمانکار با نظارت مشاور•
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برخی از اختصار ها و تعریف هاي اولیه مورد نیاز
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راه و طبقه بندي آن انواع



طبقه بندى راه ها

طبقه بندى راه ها براى تأمین نیازهاى طراحى مهندسان، تصمیم گیرى •
کنندگان از نقطه  برداري و استفادهمدیران، برنامه ریزي متولیان بهره

.نظرهاى مختلف و براي کاربردهاي گوناگون  امرى ضرورى است

:انواع مختلف طبقه بندى راهها•
بندي عملکرديطبقه– بندي عملکرديطبقه–
بلندي منطقهبندي بر اساس پستی وطبقه –
و شماره گذاري راهها) ملی و استانی(بندي کشوري تقسیم –

پستی و و با توجه به  عملکردبه طورکلی طراحى شبکه راه ها براساس •
انجام میشودبلندي 
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:مزایاي طبقه بندي راهها•

امکان تصمیم گیري در رابطه با سطح استاندارد و مشخصات هندسی مورد –
نیاز براي طرح هندسی یک مسیر توسط مهندس طراح

امکان برنامه ریزي، اولویت بندي و تخصیص اعتبار بهتر توسط مدیران در  –
ساخت و نگهداري راهها

استفاده کنندگان از راه نیز میتوانند بر مبناي این طبقه بندي، مسیر مورد –

طبقه بندى راه ها

استفاده کنندگان از راه نیز میتوانند بر مبناي این طبقه بندي، مسیر مورد –
.نظر خود را براي سفرهاي طولانی و کوتاه انتخاب کنند
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)415نشریه ش (طبقه بندى عملکردي راه هاي بین شهري بر مبناي آئین نامه طرح هندسی راهها 

، راه ها از نظر نوع عملکرد، در سه گروه طبقه بندى 415در آیین نامه •
:می شوند

راههاي شریانی–
راههاي اصلی–
راههاي فرعی–

:راه اصلی به دو دسته ذیل تقسیم می شود•

:راه شریانی به دو دسته ذیل تقسیم میشود•
آزادراه
بزرگراه
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:راه اصلی به دو دسته ذیل تقسیم می شود
درجه یک–
درجه دو–

:و راه فرعی نیز به سه دسته تقسیم می شود•
درجه یک–
درجه دو–
درجه سه–



طبقه بندى عملکردي، تعاریف و مشخصات راهها
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:نکته 



طبقه بندى عملکردي، تعاریف و مشخصات راهها
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طبقه بندى راه بر اساس پستی و بلندي منطقه

)دشتی(راه هموار •
بوده و شیب خط ) دشت(زمین محدوده عبور راه، هموار –

بزرگترین شیب زمین محدوده عبور و شیب طولى راه، 
.درصد می رسد 3حداکثر به 

متر و گاهى برش هاى   2راه داراى خاکریزهایى به بلندى تا –
.  کم عمق مى باشد

راه تپه ماهوري•
زمین محدوده عبور، پستى و بلندى ملایمى داشته و خط –

در صد  7تا  3بزرگترین شیب زمین، عموماً داراى شیب 
.است

متر نیز بیشتر و عمق برش ها  2.5بلندى خاکریزها گاهى از –
.  متر است 9معمولاً کمتر از 

. شیب طولى راه، عموماً از حداکثر مجاز کمتر است–
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راه کوهستانی•
راه از دامنه کوه، تپه هاى بلند و دره هاى گود مى گذرد و گاهى داراى برش هاى  –

.عمیق و پل هاى بزرگ یا خاکریزهاى بلند است
شیب طولى راه، در . درصد است 7خط بزرگترین شیب زمین، داراي شیب بیش از –

.موردهاى متعدد و در طول هاى قابل ملاحظه، به حداکثر مجاز مى رسد

v ،اگر در محدوده عبور راه، موانعى از قبیل مرداب، شالیزار، جنگل، برکه، تالاب

طبقه بندى راه بر اساس پستی و بلندي منطقه

v ،اگر در محدوده عبور راه، موانعى از قبیل مرداب، شالیزار، جنگل، برکه، تالاب
مانداب، باغ یا زمین ها با مصنوعات احداث شده وجود داشته باشد، بسته به مورد، 

:راه یکی از طبقات زیر خواهد بود
ü » هموار با مانع « یا » تپه ماهورى با مانع « و یا » کوهستانى با مانع«
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طبقه بندي راههاي شهري بر اساس نوع بهره برداري یا عملکرد

ü شبکه معابر ) وزارت مسکن و شهر سازي(طبق آئین نامه طراحی راههاي شهري
شهري برحسب عملکرد هاي جابجایی، دسترسی و اجتماعی آنها به گروههاي  

:زیر طبقه بندي می شوند

1خیابانهاي شریانی درجه •
که در آنها به نقش جابجایی و حرکت وسایل نقلیه موتوري بیشتر توجه شده و  –

.  قابلیت دسترسی به آنها خیلی محدود شده است
این خیابانها عمدتا براي سفرهاي بین منطقه اي در سطح یک شهر و یا  – این خیابانها عمدتا براي سفرهاي بین منطقه اي در سطح یک شهر و یا  –

برون شهري بکار می روند  و غالبا از نوع آزادراه و یا بزرگراه می -سفرهاي درون
.باشند

که در آنها به نقش جابجایی و دسترسی تواما   2خیابانهاي شریانی درجه •
:گروه 2این خیابانها خود به .  توجه می شود

و) خیابانهاي توزیع کننده اصلی یا ناحیه اي(اصلی  2خیابانهاي شریانی درجه  –
طبقه بندي ) خیابانهاي جمع و پخش کننده(فرعی  2خیابانهاي شریانی درجه  –

.می شوند
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که نقش دسترسی  خیابانهاي محلی •
مستقیم به مکانهاي خاص و محلات را  

به عهده دارند و در آنها به نیازهاي 
وسایل نقلیه موتوري و غیر موتوري  

یکسان توجه  ) دوچرخه و عابر پیاده(
دسته زیر طبقه بندي  2می شود و به 

:می شوند

طبقه بندي راههاي شهري بر اساس نوع بهره برداري یا عملکرد

1خیابانهاي شریانی درجه 

)اصلی  2شریانی درجه (
)فرعی  2شریانی درجه (
)محلی اصلی(
)محلی فرعی(

محلی اصلی   –
محلی فرعی–
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طبقه بندي عملکردي راههاي شهري
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پایان جلسه

7 October 2015 فرید اسماعیلی

پایان جلسه

26


